






 چهل سال مطالعات خاک‌شناسي 
در مؤسسه تحقيقات خاک و آب

مؤسسه تحقیقات خاک و آب
1394

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی



شناسنامه

چهل سال مطالعات خاک‌شناسي در مؤسسه تحقيقات خاک و آب

تهيه و تنظيم: مؤسسه تحقيقات خاک و آب/ بخش تحقيقات تشکيل، طبقه بندي و شناسائي خاک
ناشر: سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزي

گردآورندگان: محمد جمشيدی، کامران افتخاری و میرناصر نویدی، عزيز مؤمنی 
سال انتشار:1394

شمارگان:محدود
شماره ثبت: 61-94 ک

آدرس و تلفن مؤسسه / پژوهشکده / مرکز: کرج، ميدان استاندارد، جاده مشکين‌دشت، بعد از رزکان 
نو، بلوار امام خميني )ره(، مؤسسه تحقيقات خاک و آب- صندوق پستي: 311-31785- کد پستي: 

 3177993545
تلفن: 5-36203502-026- دورنگار: 026-36210121

 Web Add: http://www.swri.ir:سامانه الکترونيک
info@swri.ir:پست الکترونيک



فهرست مطالب

صفحهعنوان

6پیش گفتار 

8مقدمه 

9مطالعات خاکشناسي و طبقه بندي اراضي کشاورزي کشور در سطوح ملي، منطقه اي و محلي

 110-1- نقشه‌هاي منابع خاک در سطح ملي

 120-2- نقشه‌هاي منابع خاک در سطح منطقه اي

122-3- نقشه هاي خاکشناسي در سطح محلي

 226- نظارت بر انجام مطالعات خاکشناسي

 343- رقومي سازي نقشه‌هاي خاکشناسي و تهيه پايگاه اطلاعات منابع خاک کشور

 343-1- رقومي سازي اطلاعات و نقشه هاي خاکشناسي و طبقه بندي اراضي کشاورزي

 347-2- ايجاد پايگاه ملي و ژئوپورتال اطلاعات منابع خاک کشور

 449- نوآوري در روش انجام مطالعات خاکشناسي و طبقه‌بندي اراضي

 450-1- روش ژئوپدولوژي

 455-2- مکانيابي اراضي مستعد توسعه باغات در اراضي شيبدار استان‌هاي زنجان و قزوين

 549-تدوين استانداردهاي ملي انجام و نظارت بر مطالعات خاکشناسی

 658-تدوين برنامه راهبردي

60فهرست منابع



مؤسسه تحقیقات خاک و آب

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي6

پیشگفتار

مؤسســه  خورشــیدی،   30 دهــه  ابتــدای  از  خاکشناســی  مطالعاتــی  گروه‌هــای  کار  بــه  آغــاز  بــا 
ــا  6  ــک ب ــه این ــن موسس ــاد، ای ــود نه ــه وج ــه عرص ــا ب ــیس و پ ــور تاس ــاک و آب در کش ــات خ تحقیق
دهــه فعالیــت پرتــاش بــه عنــوان نهــادی پژوهشــی و اثرگــذار راه بلــوغ و تکامــل خــود را ســپری 
ــترش  ــه گس ــوف ب ــتر معط ــه بیش ــه توج ــن مجموع ــت ای ــای فعالی ــن روزه ــه در آغازی ــد. اگرچ می‌نمای
ــروزه  ــد. ام ــدا ش ــف هوی ــای مختل ــت در عرصه‌ه ــزوم فعالی ــه ل ــه رفت ــا رفت ــود ام ــدها ب ــاب س ــی پای اراض
بــرای حرکــت در راســتای  نیازمنــد تــاش بیشــتر  بــا گســترش و توســعه فناوری‌هــای مختلــف 
ــاک و آب،  ــع خ ــب مناب ــو و تخری ــک س ــزون از ی ــت روزاف ــه جمعی ــرا ک ــود، چ ــاس می‌ش ــداری احس  پای
ــری اراضــی، شــور شــدن اراضــی، کاهــش بنیــه عناصــر غذایــی  آلودگی‌هــای زیســت محیطــی، تغییــر کارب
ــه  ــت. عرض ــوده اس ــدان نم ــا را دوچن ــو محدودیت‌ه ــر س ــا از دیگ ــر چالش‌ه ــم و دیگ ــر اقلی ــا، تغیی خاک‌ه
ــس از  ــه گذشــته پ ــار ده ــات خــاک و آب طــی چه ــه در مؤسســه تحقیق ــای صــورت گرفت ــه تلاش‌ه و ارائ
تشــکیل ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی بــه عنــوان یکــی از زیرمجموعه‌هــای آن ســازمان 
ــدون  ــدون عرضــه شــود. ب ــه صــورت م ــه ب ــای صــورت گرفت ــا بخشــی از تلاش‌ه ــم آورد ت ــی را فراه فرصت
ــی و دلســوزی  شــک انجــام ایــن فعالیت‌هــا در دوران مختلــف مدیریــت هــای ایــن مؤسســه مرهــون همدل
ــزان  ــن عزی ــیله از ای ــن وس ــه بدی ــوده اســت ک ــان ب ــان و کارکن ــی، کارشناس ــأت علم ــران، اعضــای هی مدی

ــود. ــی می‌ش قدردان

کامبیز بازرگان
رئیس مؤسسه تحقیقات خاک و آب
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بیولوژی، اکولوژی میگوی دریایی

فصل اول
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مقدمه

ــا مطالعــات خاكشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي در  مطالعــات خاكشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي عمــاً ب
ــور  ــه منظ ــاورزي  ب ــاري وزارت كش ــتقل آبي ــگاه مس ــه بن ــق ب ــي متعل ــروه خاكشناس ــيله گ ــتان بوس خوزس
ــي در ســال 1332  ــع آب و زراعت‌هــاي آب ــاري در طرحهــاي توســعه مناب ــراي آبي تعييــن قابليــت اراضــي ب
ــاي  ــرق، گروهه ــه وزارت آب و ب ــاري ب ــگاه مســتقل آبي ــال بن ــام  و انتق ــر ن ــل از تغيي ــا قب ــد و ت ــاز گردي آغ
ــطحي و  ــاي س ــات آبه ــاي مطالع ــپ ه ــامل اکي ــي ش ــاي مطالعات ــروه ه ــاير گ ــراه س ــه هم ــي ب خاكشناس
زيرزمينــي بــراي انجــام مطالعــات خاكشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي بــه مناطــق مختلــف اعــزام و بــا انجــام 

ــد. ــه کردن ــه را تهي ــورد مطالع ــق م ــي مناط ــدي اراض ــاك و طبقه‌بن ــه‌هاي خ ــي نقش ــات ميدان مطالع
در ســال 1343 بــا تشــيكل وزارت آب و بــرق، موسســه خاكشناســي بــه وزارت كشــاورزي منتقــل گرديــد 
ــه انجــام مطالعــات خاكشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي در  ــا عقــد موافقــت نامــه نســبت ب ولــي كمــاكان ب
ــر انجــام  ــاوه ب ــدت ع ــن م ــدام مي‌نمــود. در اي ــاري اق ــاي توســعه كشــاورزي و آبي اراضــي تحــت طــرح ه
ــا  ــن نقشــه‌هاي خــاك و اســتعداد اراضــي كشــور ب ــدي، اولي ــه بن ــه اي خاكشناســي و طبق ــات منطق مطالع
كمــك ســازمان جهانــی خواربــار و کشــاورزی )فائــو( بــا مقيــاس 000, 2500 :1 بــه صــورت رنگــي چــاپ و بــه 
 Dewan,( ضميمــه كتــاب خاكهــاي ايــران بــه زبــان انگليســي در ســال 1964ميــادي تهيــه و منتشــر نمــود
Famuri, 1964(، ســپس برگــردان فارســي كتــاب مذكــور تهيــه و در ســال 1349 چــاپ گرديــد )مؤسســه 

خاكشناســي و حاصلخيــزي خــاك، 1349(.
ــه خاكشناســي  ــاك، موسس ــزي خ ــي و اداره كل حاصلخي ــه خاكشناس ــام موسس ــا ادغ ــال 1345 ب در س
ــي اراضــي در  ــا تشــيكل بخــش شناســائي، طبقــه بنــدي و ارزياب ــد و ب و حاصلخيــزي خــاك تشــيكل گردي
موسســه مذكــور انجــام كليــه مطالعــات فــوق الذكــر بــه همــان يكفيــت ســابق ادامــه يافــت. عــاوه بــر انجــام 
مطالعــات قبلــي، مطالعــات ارزيابــي اراضــي نيــز شــروع گرديــد و در ایــن راســتا نقشــه هــاي ارزيابــي منابــع و 
قابليــت اراضــي بــا مقيــاس1:250000 تهیــه گردیــد. ايــن نقشــه هــا در ســطوح اســتاني بصــورت رنگــي چــاپ 

و منتشــر شــده اســت.
پــس از تصويــب قانــون تشــيكل ســازمان تحقيقــات كشــاورزي و منابــع طبيعــي در ســال 1354، موسســه 
خاكشناســي و حاصلخيــزي خــاك ســابق بــه موسســه تحقيقــات خــاك و آب تغييــر نــام يافتــه و بــه عنــوان 
يكــي از موسســات تحقيقاتــي ســازمان مذكــور فعاليــت خــود را ادامــه داد. و تشــيكلات تفصيلــي موسســه 
تحقیقــات خــاک و آب در ســال 1357 بــه تصويــب هيــأت امنــاء ســازمان فــوق رســيد. در تشــيكلات جديــد، 
مطالعــات خاكشناســي و طبقه‌بنــدي اراضــی و ارزيابــي اراضــي در بخــش تحقيقــات تشــيكل، طبقــه بنــدي 

و شناســایی خــاك و بخــش ارزیابــی اراضــی متمركــز گرديــد.
از شــروع مطالعــات خاكشناســي در كشــور، روش طبقــه بنــدي مــورد اســتفاده در مطالعــات خاکشناســی، 
سيســتم طبقــه بنــدي ژنتكيــي خــاك وزارت كشــاورزي آمريــكا )USDA, 1949( بــود كــه پــس از انتشــار 
ــه  ــا و تهي ــدي خــاك ه ــه بن ــه طبق ــاب تاكســونومي خــاك )USDA, 1975( در ســال 1356، نســبت ب كت
ــاك  ــدي خ ــه بن ــا روش طبق ــودن آن ب ــگ نم ــاک و هماهن ــع خ ــدی جام ــا روش طبقه‌بن ــاك ب ــه خ نقش
ــاي  ــي در طرحه ــت از ســطوح مطالعات ــا تبعي ــد. ب ــدام گردي ــار و کشــاورزی)فائو( اق ــی خوارب ــازمان جهان س
عمرانــي كشــور كــه بــا فــاز يــك )پيــش پــروژه( و فــاز دو )صلاحيــت اجــرا( خــاك و اراضــي انجــام مي‌شــوند، 
ــوع اجمالــي )پيــش پــروژه( در مقيــاس نقشــه 000,  ــه ســه ن مطالعــات خاكشناســي نيــز برحســب دقــت ب
100 :1 و 000, 50 :1 مطالعــات نيمــه تفصيلــي در مقيــاس 000, 50 :1 و 000, 20 :1 )فــاز يــك( و مطالعــات 

تفصيلــي در مقيــاس 000, 20 :1 و بزرگتــر )فــاز دو( تقســيم گرديــد.
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سطوح دقت مطالعات خاکشناسی در ایران به شرح زیر است:
ــام 	• ــي انج ــاي عمران ــايي طرحه ــه شناس ــات در مرحل ــوع مطالع ــن ن ــي: اي ــي اجمال ــات خاكشناس مطالع

ــاورزي  ــاري و كش ــراي آبي ــات اراضــي ب ــتعداد و درج ــا و اس ــات خاكه ــن خصوصي ــدف آن تعيي ــه و ه گرفت
جهــت مشــخص نمــودن اراضــي مناســب بــراي مطالعــات دقيق‌تــر خاكشناســي در مرحلــه صلاحيــت اجــرا و 
يــا امــكان اقتصــادي و فنــي اجــرای آن اســت. تراكــم نقــاط مطالعاتــي در ايــن ســطح 2 نقطــه در هــر 1000 

ــا 1:50,000 تهيــه مي‌شــود. ــا مقيــاس 1:100,000 ی ــي ب ــار اســت و نقشــه نهاي هكت
 مطالعــات خاكشناســي نيمــه تفصيلــي: هــدف از ايــن مطالعــات تعييــن خصوصيــات خاكهــا و اســتعداد و 	•

درجــات اراضــي بــراي آبيــاري و كشــاورزي در مرحلــه صلاحيــت اجراســت. تراكــم نقــاط مطالعاتــي در ايــن 
ــا 1:20,000  ــا مقيــاس 1:50,000 ي ــا 20 نقطــه در هــر 1000 هكتــار اســت و نقشــه نهايــي ب ســطح 10 ت

ــود. ــه مي‌ش تهي
مطالعــات خاكشناســي تفصيلــي: منظــور اصلــي از انجــام ايــن بررســي هــا تعييــن خصوصيــات خاكهــا، 	•

اســتعداد و درجــات اراضــي بــراي آبيــاري و كشــاورزي بــه منظــور مشــخص نمــودن اراضــي مناســب بــراي 
مرحلــه اجــرا در طرحهــاي عمرانــي اســت. تراكــم نقــاط مطالعاتــي در ايــن ســطح 40 نقطــه در هــر 1000 

ــا مقيــاس 000, 20 :1 و بزرگتــر تهيــه مي‌شــود. هكتــار اســت و نقشــه نهايــي ب

مطالعات خاکشناسي و طبقه بندي اراضي کشاورزي کشور در سطوح ملي، منطقه اي و محلي

بيــش از نيــم قــرن از انجــام مطالعــات خاکشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي در ايــران مــي گــذرد. طــي ايــن زمــان 
مطالعــات خاکشناســي در ســطح وســيعي از اراضــي کشــاورزي کشــور در ســطوح ملــي، منطقــه اي و محلــي انجــام 
شــده اســت. حاصــل ايــن مطالعــات در ســطوح منطقــه اي و محلــي، توليــد نقشــه هــاي خــاک و طبقــه بنــدي 
ــه  ــي، نيم ــت تفصيل ــا دق ــور ب ــاورزي كش ــت‌هاي کش ــي دش ــار از اراض ــون هكت ــش از 22 ميلي ــراي بي ــي ب اراض
تفصيلــي و اجمالــي اســت. عــاوه بــر آن در ايــن مطالعــات در مناطــق مبتــا بــه شــوري، نقشــه تفســيري شــوري 
و قليائيــت و در مطالعــات تفصيلــي، نقشــه قابليــت آبيــاري تهيــه و منتشــر شــده اســت. بــه مــوازات ايــن مطالعــات 
ــا مقيــاس 000، 500، 1:2 در ســال 1339 بوســيله كارشناســان  در ســطح ملــي، اوليــن نقشــه خاكهــاي ايــران ب
فائــو تهيــه و منتشــر شــده اســت. دوميــن اقــدام در رابطــه بــا توليــد نقشــه خــاک در ســطح ملــي تهيــه “نقشــه 
ــا مقيــاس 000، 000، 1: 1 اســت كــه در ســال 1380 توســط کارشناســان  ــران” ب ــع و اســتعداد خاكهــاي اي مناب

خاکشناســی در موسســه تحقیقــات خــاک و آب تهيــه و منتشــر شــد. 
ــات و  ــت مطالع ــطح دق ــده س ــن كنن ــران تعيي ــاز کارب ــورد ني ــات م ــه اطلاع ــي، دامن ــات خاكشناس در مطالع
ــاس  ــان مقي ــاي مي ــا نقشــه ه ــي( ي ــاس )اجمال ــاي کوچــک مقي ــدي اســت. نقشــه ه ــاي تولي ــاس نقشــه ه مقي
ــزرگ در يــك ســطح تفصيــل مناســب  ــي ب ــراي جمــع‌آوري‌ اطلاعــات خــاك در مناطــق خيل ــي( ب )نيمــه تفصيل
بــراي برنامه‌ريــزي كاربــري اراضــي منطقــه‌اي و تفســير اطلاعــات در ســطح بــالاي كلــي گوئــي اســتفاده مي‌شــود. 
ــه  ــوع نقش ــن ن ــات اي ــت. اطلاع ــر اس ــق ت ــه دقي ــراي مطالع ــي ب ــاب نواح ــات، انتخ ــن اطلاع ــه اي ــتفاده اولي اس
ــه  ــي اراضــي، ارائ ــت كل ــري و تناســب اراضــي، مديري ــا پتانســيل كارب ــي در رابطــه ب ــان شــرايط كل ــراي بي ــا ب ه
اطلاعــات ارزيابــي حاصلخيــزي خاكهــا و ســاير اســتفاده هــا در ســطح جغرافيائــي وســيع بــكار مــي رود. در مقيــاس 
ــري اراضــي، در  ــواع كارب ــراي ان ــي، مقايســه و انتخــاب مناطــق مناســب ب ــد در جانمائ متوســط، اطلاعــات مي‌توان
ــر و  ــات متراكم‌ت ــات و تحقيق ــراي مطالع ــي ب ــاب نواح ــه‌اي و در انتخ ــي منطق ــري اراض ــاي كارب برنامه‌ريزي‌ه
دقيــق تــر اســتفاده ‌گــردد. همچنيــن اطلاعــات ايــن نقشــه هــا مي‌توانــد در برنامه‌ريــزي )planning( بــراي مرتــع، 
جنــگل، مناطــق بــراي احيــاء مجــدد )recreational areas( و در برنامه‌ريزي‌هــاي اجتماعــي مــورد اســتفاده قــرار 
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گيــرد. جائكيــه اطلاعــات تفصيلــي دربــاره خاكهــا مــورد نيــاز اســت، از نقشــه هــاي بــا مقيــاس بــزرگ اســتفاده مــي 
شــود. در ايــن ســطح، اطلاعــات مي‌توانــد در برنامه‌ريــزي بــراي آبيــاري، زهكشــي، كشــاورزي )در كل(، شناســائي 
خــاك پلاتهــاي آزمايشــي، ســاخت ‌و ســاز، توســعه شــهري و ســاير كاربــري هائــي كــه نيــاز بــه يــك آگاهــي دقيــق 
از خاكهــا و تغيير‌پذيــري آنهــا دارد، اســتفاده گــردد. از طرفــي بــراي انجــام پيش‌بينــي تناســب خاكهــا و ارزيابــي 
نيازهــاي رفتــار بــا خــاك بــه جزئيــات تفصيلــي دقيقــي دربــاره منابــع خــاك نيــاز اســت كــه از طريــق تهيــه نقشــه 
ــر اســت. در ادامــه شــرح نقشــه هــاي تهيــه شــده در بعــد شناســائي خــاک و  ــزرگ مقيــاس امــكان پذي هــاي ب

ارزيابــي اراضــي در موسســه تحقيقــات خــاک و آب از بــدو تاســيس تاکنــون ارائــه مــي شــود.

 نقشه‌هاي منابع خاک در سطح ملي

111111- نقشه 1:2500000 خاک‌هاي ايران
ــه در ســال  ــران اســت ک ــن نقشــه سيســتماتكي خــاك در اي ــران، اولي ــاي اي نقشــه 1:2500000 خــاک ه
ــر  ــاپ و منتش ــي چ ــه خاكشناس ــاورزی)فائو( و موسس ــار و کش ــی خوارب ــازمان جهان ــكاري س ــا هم 1339 ب
گرديــد )شــکل 1(. در ســال1343، اطلاعــات بدســت آمــده از ايــن نقشــه در كتــاب خاكهــاي ايــران بــه زبــان 
ــوان  ــان فارســي ترجمــه و تحــت عن ــه زب ــاب مذكــور توســط فامــوري ب انگليســي منتشــر شــده اســت. كت

ــه چــاپ رســيده اســت )شــکل 2(. ــران در ســال 1349 ب خاكهــاي اي
ــاهدات  ــاي مش ــر مبن ــور ب ــي كش ــف اراض ــكله مختل ــاي متش ــا و گروه‌ه ــن واحد‌ه ــر گرفت ــا در نظ ــه ب ــن نقش اي
نظــري مســتقيم و بــا اســتفاده از رده بنــدي ژنتكيــي تهيــه شــده اســت. در ايــن نقشــه، هــر واحــد نقشــه عبــارت از 
چنــد گــروه بــزرگ خــاك اســت كــه داراي وضــع ظاهــري و اقليــم مشــابه‌اند و نحــوه اســتفاده از آنهــا يكســان اســت. 

ــد. ــر روي نقشــه مشــخص گرديــده ان ــزرگ خــاك طبقــه بنــدي شــده و ب خــاک هــا در حــد گروه‌هــاي ب

شکل 1- نقشه 1:2500000 خاک‌هاي ايران
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چهل سال مطالعات خاک‌شناسي در مؤسسه تحقيقات خاک و آب

شکل 2- کتاب خاک‌هاي ايران، نسخه لاتين و نسخه فارسي

نقشه 1:2,500,000 استعداد خاک هاي ايران

نقشــه اســتعداد خــاک هــاي ايــران بــر حســب محدوديــت هــاي خــاک از نظــر کشــاورزي بــا مقيــاس 1:2,500,000 در 
ســال 1342 توليــد شــده اســت )شــکل 3(. در راهنمــاي ايــن نقشــه، واحدهــاي جــدا شــده در 5 گــروه اصلــي شــامل 
ــا محدوديــت کــم، خــاک هــاي کــم و بيــش داراي محدوديــت، خــاک هــاي داراي  ــدون محدوديــت ي خــاک هــاي ب
محدوديــت نســبتا زيــاد، خــاک هــاي داراي محدوديــت زيــاد و خــاک هــاي داراي محدوديــت بســيار زيــاد تقســيم شــده 
انــد. هــر گــروه داراي يــک تــا ســه زيــر گــروه اســت کــه بــر اســاس نــوع محدوديــت هــا مشــخص و جــدا شــده انــد.  

شکل 3- نقشه 1:2500000 استعداد خاک‌هاي ايران
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نقشه 1:1,000,000 منابع و استعداد خاک هاي ايران

ــي،  ــه خــاک شناســي )اجمال ــادي در زمين ــات زي ــس از انتشــار نقشــه 1:2,500,000، مطالع ــه پ از آنجــا ک
نيمــه تفصيلــي، نيمــه تفصيلــي دقيــق و تفصيلــي( و همچنيــن مطالعــات ارزيابــي منابــع و قابليــت اراضــي 
ــه  ــات تشــيكل، طبق ــه هشــتاد بخــش تحقيق ــود، در ده ــاي وســيعي از کشــور انجــام شــده ب در بخــش ه
ــا مقيــاس  بنــدي و شناســائي خــاك مؤسســه تحقيقــات خــاك و آب تهيــه نقشــه جامــع خاكهــاي ايــران ب
1:1,000,000 )شــکل 4( را بــا هــدف تأميــن منابــع اطلاعاتــي بــراي برنامــه ريــزان در ســطح كلان کشــور و 
بــه منظــور فراهــم آوردن امــکان تبــادل اطلاعــات خــاك در ســطح بيــن المللــي در اولويــت کار خــود قــرار 
داد. ايــن تــاش همچنيــن بــه دليــل محدوديــت هــاي نقشــه 1:2500000 خــاک هــاي ايــران بــا توجــه بــه 
ــا طبقــه بنــدي هــاي قبلــي و  ــالات متحــده ب ــه روش اي جايگزينــی سيســتم طبقــه بنــدي جامــع خــاک ب
ــه ريزي‌هــاي کلان کشــاورزي و اقتصــادي  ــت داده هــاي نقشــه 1:2500000 در برنام همچنيــن عــدم کفاي

در ســطوح ملــي و منطقــه اي بــود. 
بــه ايــن منظــور پــس از ده ســال تــاش كارشناســان و محققيــن ايــن بخــش و بــر اســاس مســتندات نيــم 
قــرن مطالعــات خاکشناســي، در ســال 1380 نقشــه يــک ميليونيــم منابــع و اســتعداد خاكهــاي ايــران 
تهيــه و منتشــر و بــه عنــوان ســند ملــي در کتابخانــه ملــي جمهــوري اســامي ايــران بــا شــماره 10003 بــه 
ثبــت رســيد. هــدف از تهيــه ايــن نقشــه ارائــه اطلاعــات جامــع در مــورد منابــع و اســتعداد خاكهــاي كشــور 

بــه عنــوان پايــه اصلــي بــرآورد پتانســيل منابــع خــاک کشــور مــي باشــد.
نقشــه يــک ميليونيــم منابــع و اســتعداد خــاک هــاي ايــران اوليــن و تنهــا نقشــه اي اســت کــه پــس از 
پيــروزي انقــاب اســامي بــا مقيــاس ملــي در کشــور توليــد و منتشــر شــده اســت. همچنيــن، ايــن نقشــه از 
معــدود نقشــه هــاي علمــي در ســطح ملــي اســت کــه بــه دو زبــان فارســي و انگليســي در کشــور توليــد شــده 
اســت. ايــن نقشــه در جانمائــي و شناســائي منابــع خــاک کشــور بــراي مديريــت کاربــري هــاي کشــاورزي، 
جانمائــي و هدايــت گســترش شــهرها و حفــظ کاربــري اراضــي کشــاورزي، حفــظ محيــط زيســت، توســعه 
صنعــت توريســم، امــور دفاعــي و ســوق الجيشــي کشــور و مــوارد مهــم ديگــر کاربــرد دارد و بــه عنــوان يکــي 

از موفقيت‌هــاي بــارز ســازمان تحقيقــات، آمــوزش و ترويــج کشــاورزي جايــگاه علمــي برجســته‌اي دارد.
در نقشــه يــک ميليونيــم منابــع و اســتعداد خاک‌هــاي ايــران، پراكنــش جغرافيايــي خاكهــاي کشــور در 
واحدهــاي لندفــرم تــا حــد زيرگروه‌هــاي خــاك مشــخص شــده اســت و ترکيــب واحدهــاي نقشــه بصــورت 
ــر آن، نقشــه  ــاوه ب ــه نشــان داده شــده اســت. ع ــاي ضميم ــا و خاكه ــه خاكه ــاي همســان، مجموع واحده
يــک ميليونيــم منابــع و اســتعداد خاک‌هــاي ايــران فازهــاي بافــت خــاک ســطحي، كلاس شــيب و پســتي و 

بلنــدي، فرســايش، شــوري و قليائيــت اراضــي را نشــان می‌دهــد.
نقشــه يــک ميليونيــم منابــع و اســتعداد خــاک هــاي ايــران در اکثــر مؤسســات علمــي و تحقيقاتــي کشــور 
ــراي تحقيقــات در زمينــه هــاي اقتصــادي- اجتماعــي  ــي ب ــوان يــک ســند مبنائ ــه عن ــا کنــون ب نصــب و ت
مــورد اســتفاده اســاتيد، محققيــن و دانشــجويان کشــور قــرار گرفتــه کــه نتايــج ايــن تحقيقــات مــي توانــد در 

اقتصــاد و امنيــت غذائــي کشــور تاثيــر مثبــت داشــته باشــد.
ــران  ــه اي اي ــاي منطق ــه ه ــاس نقش ــر اس ــران ب ــاي اي ــتعداد خاكه ــع و اس ــم  مناب ــک ميليوني ــه ي نقش
ــا مقيــاس1:50.000 تهيــه شــده توســط مؤسســه تحقيقــات خــاك و آب و داده هــاي جمــع آوري شــده  ب
ــد  ــواره اي تولي ــر ماه ــاي تصاوي ــده از تفســير داده ه ــات بدســت آم ــا اطلاع ــراه ب ــي هم ــات ميدان در مطالع
ــاي  ــاي هواشناســي، نقشــه ه ــدارك نقشــه ه ــناد و م ــوق از اس ــه نقشــه ف ــن، در تهي شــده اســت. همچني
زميــن شناســي، نقشــه عــوارض طبيعــي ايــران، نقشــه رژيــم رطوبتــي و حرارتــي خاكهــاي ايــران و نقشــه 
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ــاي  ــه ه ــوان لاي ــه مي‌ت ــن نقش ــت. از اي ــده اس ــتفاده ش ــران اس ــع اي ــگل و مرت ــاك، جن ــتعدادهاي خ اس
اطلاعاتــي مختلفــي اســتخراج نمــود کــه در مديريــت منابــع و تصميــم ســازي در ســطح منطقــه اي و ملــي 

ــکار گيــري اســت. ــل ب قاب

شکل 4- نقشه يک ميليونيم منابع و استعداد خاک‌هاي ايران

ــر در تشــکيل  ــوژي، پســتي و بلنــدي، شــيب، ليتولوژيکــي از عوامــل موث ــرم، ژئومورفول از آنجايــي کــه لندف
ــدي  ــه بن ــر طبق ــاوه ب ــران ع ــاي اي ــتعداد خاكه ــع و اس ــم مناب ــک ميليوني ــه ي ــند، در نقش ــاک مي‌باش خ

ــر نيــز انجــام شــده اســت. خاکهــا، طبقــه بنــدي هــاي زي
طبقه بندي ژئومورفولوژي بر اساس نحوه تشکيل واحدهاي لندفرم. •
طبقه بندي مورفومتري که شامل ميزان پستي و بلندي و کلاس شيب‌ها است. •
طبقه بندي ليتولوژيکي که از معيارهاي کليدي تفکيک واحدهاي خاک است. •
ــا طبقــه بنــدي ترکيبــي ژئومورفولوژيکــي و خــاک کــه ارتبــاط خــاک و  • طبقــه بنــدي فيزيوگرافــي ي

ــد. ــان مي‌ده ــا1 را نش ــن نم زمي

1. Landscape
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ــنجش از دور،  ــا و س ــاک ه ــي خ ــه کارتوگراف ــدرن در زمين ــاي م ــک ه ــري از تکني ــره گي ــا به ــه ب ــن نقش اي
در محيــط ســامانه هــاي اطلاعــات جغرافيايــي بصــورت رقومــي تهيــه شــده اســت. طبــق اطلاعــات موجــود، در 
کشــورهاي خاورميانــه و حتــي کشــور هــاي آســيايي بــه غيــر از کشــور چيــن، نقشــه هــاي کوچــک مقيــاس خــاک 
عمدتــا توســط کارشناســان خارجــي تهيــه شــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه ايــران جــزء معــدود کشــورهائي 
ــه مســاحي خــاک هــاي  ــه در زمين ــس از پنجــاه ســال تجرب ــن نقشــه اي را پ ــد چني ــوژي تولي ــه تکنول اســت ک
کشــور بــه دســت آورده و قــادر بــه انجــام ايــن کار ارزشــمند شــده اســت. لــذا نقشــه فــوق در کشــور منحصــر بــه 
فــرد بــوده و توليــد و تکنيــک هــاي بــکار رفتــه در آن از روش توليــد نقشــه هــاي خاکشناســي در ســطح محلــی و 

منطقــه‌ای کــه توســط مؤسســه تحقيقــات خــاک و آب توليــد مــي گــردد، متفــاوت اســت.
ــران در قالــب كتــاب  ــع و اســتعداد خــاک هــاي اي اطلاعــات بدســت آمــده از نقشــه 1:1,000,000 مناب
خاكهــاي ايــران تحــولات نويــن در شناســائي، مديريــت و بهــره بــرداري )شــکل 5(، در ســال1383 منتشــر 

شــد )محمــد حســن بنائــي و همــکاران، 1383(.

شکل 5ك-تاب خاكهاي ايران، تحولات نوين در شناسائي، مديريت و بهره برداري

از جملــه زمينــه هــاي کاربــردي نقشــه منابــع و اســتعداد خــاک هــاي ايــران کــه مــي توانــد در اقتصــاد 
ملــي نقــش کليــدي داشــته باشــد، مــي تــوان بــه مــوارد زيــر اشــاره نمــود.

كاهش فرسايش خاك در حوضه آبريز بالادست سدها  •
تهيــه برنامــه جامــع بــراي حوضــه بالادســت از قبيــل مديريــت ميــزان بــار رســوبي بــه داخــل مخــزن  •

ســدها بــا اســتفاده از بهبــود مديريــت حوضــه آبريــز بالادســت ســد، اجــراي برنامه‌هــاي مديريــت اجتماعــي 
و زيســت محيطــي شــامل پايــش رودخانــه، پايــش آب بندان‌هــا، اكولــوژي رودخانــه 

مديريت تلفيقي آفات •
مديريت و پايش جنگل و مرتع در زمينه حفاظت، نوسازي و مديريت جنگلها و مراتع •
مديريت و پايش زيستگاه‌هاي انساني و حيات وحش •
مطالعات و پايش‌هاي اكولوژيكي •
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نقشه 1:2,500,000 رژيم رطوبتي و حرارتي خاک هاي ايران

ــه  ــاز ب ــدي )1975 و USDA( ني ــه بن ــع طبق ــتم جام ــاس سيس ــر اس ــا ب ــت خاكه ــدي و مديري ــه بن طبق
دانســتن اطلاعــات مربــوط بــه رژيــم هــاي رطوبتــي و حرارتــي خــاك دارد. نقشــه رژيــم رطوبتــي و حرارتــي 
خاكهــاي ايــران )بنائــي، 1377( بــا مقيــاس 500,000 ،1:2 در ســال 1377 توســط موسســه تحقيقــات خــاك 
ــم رطوبتــي و رژيــم حرارتــي خاكهــا همــراه  و آب تهيــه و در آن محــدوده كلاس‌هــا و زيــركلاس هــاي رژي
بــا تعاريــف مربوطــه ارائــه شــده اســت )شــکل 6(. از اطلاعــات ايــن نقشــه در تهيــه نقشــه 000، 000، 1: 1 
منابــع و اســتعداد خاكهــاي ايــران و نقشــه هــاي خاكشناســي دشــتهاي زراعــي كشــور اســتفاده شــده اســت.

شکل 6- نقشه 000، 500، 2: 1 رژيم‌هاي رطوبتي و حرارتي خاک‌هاي ايران

نقشه 1:1000,000 محدوديت شوري اراضي کشاورزي ايران

ــک  ــه ي ــتخرج از نقش ــات مس ــاي اطلاع ــر مبن ــال 1389 ب ــران در س ــي اي ــوري اراض ــت ش ــه محدودي نقش
ــي،  ــد )مومن ــد ش ــاک و آب تولي ــات خ ــه تحقيق ــران در مؤسس ــاي اي ــتعداد خاک‌ه ــع و اس ــم مناب ميليوني
ــا اصلاحــات  1389(. در مطالعــات خاكشناســي و طبقه‌بنــدي‌ اراضــي ايــران، درجــه بنــدي شــوري خــاك ب
جزئــي بــر اســاس اســتانداردهاي ارائــه شــده در راهنمــاي ‌تشــخيص ‌و بهســازي ‌خاكهــاي ‌شــور و قليــا صــورت 
گرفــت كــه در آن شــوري خــاك بــر مبنــاي مقــدار كل امــاح محلــول خــاك از طريــق انــدازه گيــري هدايــت 
الكتريكــي عصــاره اشــباع خــاك تعييــن و متناســب بــا شــدت حساســيت و عكــس العمــل گياهــان زراعــي و 

باغــي بــه شــوري، درجــه بنــدي شــده ‌اســت )جــدول 1(.
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جدول 1- درجه بندي شوري خاك و كلاس اراضي

)dS m-1( كلاس اراضيمحدوديت شوريهدايت الكتركيي

Iبدون محدوديت يا داراي محدوديت كم4>

IIمحدوديت نسبتاً زياد4-8

IIIمحدوديت زياد8-16

* Vمحدوديت خيلي زياد16-32

** VIمحدوديت بسيار زياد32<

*وقتي نفوذپذيري خاك زير سطحي متوسط تا خيلي سريع )25-2 سانتيمتر در ساعت( باشد.
**وقتــي نفوذپذيــري خــاك زيــر ســطحي آهســته ) 2-1/. ســانتيمتر در ســاعت( يــا خيلــي آهســته )کمتــر از 1/. ســانتيمتر 

در ســاعت( باشــد.
آن دســته از اراضــي کــه در كلاس I گــروه بنــدي مــي شــوند، بــدون محدوديــت بــوده و در نتيجــه تحــت 
ــه خــاك،  ــوط ب ــر عامــل شــوري، ســاير عوامــل مرب ــه ممكــن اســت عــاوه ب ــك منطق ــد. در ي كلاس ندارن
پســتي و بلنــدي و آب زيرزمينــي نيــز بــراي رشــد گيــاه محــدود كننــده باشــند. در مطالعــات خاكشناســي، 
تعييــن كننــده تحــت كلاس اراضــي براســاس قانــون بازدهــي نزولــي2، عاملــي خواهــد بــود كــه محدوديــت 
آن بيــش از ديگــر عوامــل محــدود كننــده باشــد. بــراي گــروه بنــدي اراضــي در كلاس پائيــن تــر از كلاس 
ــت  ــوع محدودي ــده ن ــه نماين ــود ك ــه مي‌ش ــن اضاف ــرف لاتي ــك ح ــي ي ــده كلاس اراض ــدد نماين ــه ع I ، ب
تحــت كلاس اراضــي اســت. بــه عنــوان مثــال، يــك خــاك شــور بــا محدوديــت شــوري كــم در تحــت كلاس 
ــر  ــرد. ممكــن اســت اراضــي شــور عــاوه ب ــرار مي‌‌گي ــا قليائيــت ق ــت شــوري ي ــراي محدودي اراضــي IIA ب
ــاي  ــراي محدوديت‌ه ــاك )S ب ــس خ ــه جن ــوط ب ــاي مرب ــان داراي محدوديت‌ه ــوري همزم ــت ش محدودي
ــتي و  ــراي پس ــدي ‏)T ب ــتي و بلن ــري(، پس ــذري، نفوذپذي ــب آبگ ــق، ضري ــت، عم ــد باف ــاك مانن ــس خ جن
بلنــدي يــا فرســايش( و آب زيرزمينــي )Wبــراي محدوديــت زهكشــي مثــل عمــق آب زيرزمينــي بــالا، خفگــي 
كاذب( هــم باشــد. معمــولا شــديدترين محدوديــت كــه عامــل تعييــن كننــده كلاس اســت، بــراي تعييــن زيــر 
ــن  ــه طــور يكســان در تعيي ــت ديگــري از نظــر شــدت ب ــوع محدودي ــي‌رود و چنانچــه ن ــه كار م کلاســها ب
كلاس نقــش داشــته باشــد آن محدوديــت نيــز در زيــركلاس نوشــته مي‌شــود. مثــاً حــالات مختلفــي كــه 
 IIA، IIAS، IIAW، IIAT، :ممكــن اســت داشــته باشــند عبارتنــد از II تحــت كلاســهاي شــوري اراضــي كلاس

.IIASW، IIAST ، IIATW
شــوري خــاک يــك مســئله فراگيــر و محــدود كننــده توليــد پايــدار كشــاورزي در کشــور اســت بــه طــوري 
ــت‌هاي  ــزي، دش ــات مرك ــژه ف ــه وي ــور، ب ــك كش ــه خش ــك و نيم ــق خش ــادي از مناط ــمتهاي زي ــه قس ك

2. Law of diminishing returns
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ــد. در مطالعــات خاكشناســي و  ــه ســطوح مختلــف شــوري ان ســاحلي جنــوب و دشــت خوزســتان، مبتــا ب
طبقــه بنــدي اراضــي کــه از ســال 1332 تــا 1388 بــا ســطوح مختلــف دقــت در کشــور انجــام شــده اســت، 
ــوري  ــف ش ــات مختل ــه درج ــا ب ــاي مبت ــاک ه ــور داراي خ ــاورزي کش ــار از اراضــي کش ــون هکت 6/8 ميلي
ــار جــزو آن دســته از  ــون هکت ــدار، حــدود 4/3 ميلي ــن مق ــد )جــداول 2 و 3(. از اي تشــخيص داده شــده ان
اراضــي هســتند کــه بــه غيــر از شــوري محدوديــت ديگــري ندارنــد )جــدول 2(. حــدود 1/1 ميليــون هکتــار 
ــر متــر هســتند کــه عمکــرد اغلــب  ــا 16دســي زيمنــس ب )27/5 درصــد( از ايــن اراضــي داراي شــوري 4 ت
محصــولات کشــاورزي را محــدود مــي کنــد. بيــش از 2/4 ميليــون هکتــار )57 در صــد( داراي شــوري 16 تــا 
32 دســي زيمنــس بــر متــر هســتند کــه در ايــن شــرايط بــراي کشــت اکثــر محصــولات کشــاورزي داراي 
محدوديــت زيــادی می‌باشــند و فقــط معــدودي از گياهــان خيلــي مقــاوم بــه شــوري قــادر بــه توليــد رضايــت 
ــار )15/5 در صــد( در زمــان مطالعــه داراي شــوري  ــر روي آنهــا هســتند. بيــش از 660 هــزار هکت بخــش ب
بیــش از 32 دســي زيمنــس بــر متــر بــوده اندکــه چــون اصــاح آنهــا توجيــه اقتصــادي نداشــته، جــزو اراضــي 

غيــر قابــل کشــت محســوب شــده انــد. 
حــدود 2/5 ميليــون هکتــاراز اراضــي کشــاورزي داراي خــاک هايــي هســتند کــه عــاوه بــر محدوديــت 
ــه محدوديت‌هــاي مربــوط بــه خصوصيــات ذاتــي خــاك، پســتي و بلنــدي/ فرســايش و آب  شــوري مبتــا ب
ــن اراضــي در جــدول 3، نشــان  ــش اســتاني اي ــز هســتند. مســاحت، ســطوح شــوري و پراکن ــي ني زيرزمين
ــه داراي  ــد ک ــدي شــده ان ــه بن ــن اراضــي در کلاس II و III طبق داده شــده اســت. حــدود 85 درصــد از اي
محدوديــت هــاي كــم تــا نســبتاً زيــاد بــراي كشــاورزي و آبيــاري و جــزو اراضــي مناســب تــا نســبتاً مناســب 

بــراي زراعتهــاي آبــي مــي باشــند.

جدول 2- مساحت، سطوح شوري و پراکنش استاني اراضي كشاورزي که فقط داراي محدوديت شوريو قليائيت خاک هستند

كلاس 
 اراضي

نوع 
 محدوديت

 استان
 مساحت

 درصد هكتار

II A A 

آذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر- اصفهان- فارس- همدان- 
 كرمانشاه- خراسان- خوزستان- مركزي- قزوين- úايلام -  كرمان 

 قم- سمنان- سيستان و بلوچستان- تهران- يزد 
320355 5/7 

III A A 

آذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر - اصفهان- فارس- 
 ايلام- كرمان- خراسان- مركزي- قزوين- قم- úهمدان- هرمزگان 

  زنجان ú تهران- يزد úسمنان- سيستان و بلوچستان
859940 0/20 

VA A 

اصفهان- فارس- همدان- úآذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر 
ايلام- كرمان- كرمانشاه- خراسان- خوزستان- مركزي- مازندران- 

  سمنان- سيستان و بلوچستان-تهران- يزد- زنجان úقزوين- قم 
2435460 0/57 

VIA A 

اصفهان- فارس- همدان úآذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر 
 سمنان- سيستان و úكرمان- خراسان- خوزستان- مركزي- قم 
 بلوچستان-تهران- يزد

662375 5/15 

 0/100 4278130   جمع
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جدول 3- مساحت، سطوح شوري و پراکنش استاني اراضي كشاورزي که علاوه بر محدوديت شوري خاک داراي 
محدوديت‌هاي مربوط به محدوديت‌هاي ذاتي خاك، پستي و بلندي/ فرسايش وآب زير زميني نيز هستند.

كلاس 
 اراضي

 استان نوع محدوديت
 مساحت

 درصد هكتار

II  ASTW 

آذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر- اصفهان- فارس- 
 كرمانشاه- خراسان- خوزستان- úهمدان- ايلام -  كرمان 

 مركزي- قزوين- قم- سمنان- سيستان و بلوچستان- يزد- زنجان 
847295 8/33 

III  ASTW 

آذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر - اصفهان- فارس- 
 ايلام- كرمان- خراسان- خوزستان- úهمدان- هرمزگان 

  زنجان ú يزد úسيستان و بلوچستان 
1262000 5/50 

V ASTW 

فارس- ايلام- úآذربايجان شرقي-آذربايجان غربي- بوشهر 
كرمان- خراسان- خوزستان- كردستان- مركزي- سيستان و 

 بلوچستان- تهران- يزد 
391565 6/15 

VI ASTW  1/0 2630 مركزي-  همدان- خوزستان- بوشهر 

 0/100 2503490   جمع

 
پراكنــش فعاليــت كشــاورزي در محــدوده جغرافيايــي فــات ايــران انعكاســي اســت از موجوديــت منابــع طبيعــي. 
طــول دوره رشــد بــراي يــك گيــاه خــاص، خاكهــاي مناســب، زميــن‌ همــوار و آب، از جملــه مهمتريــن ايــن منابــع 
هســتند. شــرايط بســيار متغيــر آب و هوايــي و پســتي و بلنــدي حاكــم بــر كشــور باعــث شــده وقــوع تــوام ايــن چهار 
عامــل رشــد گيــاه بــه نــدرت اتفــاق بيفتــد. در بســياري از مناطــق يــك يــا بيشــتر از ايــن پارامترهــاي محيطــي زيــر 
حــد بهينــه قــرار دارنــد. در نتيجــه، در چهارچــوب كلــي كشــور، فعاليــت هــاي كشــاورزي داراي طبيعتــي گسســته 
بــوده و وصلــه‌وار تجلــي ميك‌نــد. فقــط در يــك قســمت يعنــي دشــت ســاحلي دريــاي مازنــدران اســت كــه اراضــي 

كشــاورزي يــك موزائيــك تقريبــاً پيوســته را در مســافتي نســبتا زيــاد تشــيكل مي‌دهــد.

مزيت‌ها و آثار اقتصادي و اجتماعي نقشه محدوديت شوري اراضي ايران

در ايــران شــوري يــک مســئله فراگيــر و محــدود کننــده توليــد کشــاورزي اســت، بــه طــوري کــه بخــش هــاي 
ــژه فــات مرکــزي، دشــت هــاي ســاحلي جنــوب، دشــت  ــادي از مناطــق خشــک و نيمــه خشــک کشــور، بوي زي
هــاي خوزســتان و فــارس مبتــا بــه ســطوح مختلــف شــوري مــي باشــند. در شــرايط آب و هوائــي کشــور، حــدود 
90 درصــد از توليــدات کشــاورزي بــر روي اراضــي آبــي توليــد مــي شــوند. بــر اســاس اطلاعــات حاصــل از نقشــه 
هــاي خاکشناســي و طبقــه بنــدي موجــود در آرشــيو مؤسســه تحقيقــات خــاک و آب از مجمــوع حــدود 8 ميليــون 

هکتــار اراضــي آبــي کشــور، 6/8 ميليــون هکتــار مبتــا بــه درجــات مختلــف شــوري انــد )مؤمنــي، 1389(.
ــرآورد  ــه عنــوان يــک ســند ملــي در ب ــد ب نقشــه محدوديــت شــوري اراضــي ايــران )شــکل 7( مــي توان
ــن  ــرد. اي ــرار گي ــورد اســتفاده ق ــي سياســي آن م ــه هــاي اقتصــادي، اجتماعــي و حت مســئله شــوري، جنب
ــاي  ــر مبن ــدي دارد. ب ــش کلي ــوري نق ــئله ش ــا مس ــارزه ب ــزاري مب ــت گ ــزي و سياس ــه ري ــه در برنام نقش
اطلاعــات موجــود در ايــن نقشــه مــي تــوان بــه بزرگــي مســئله شــوري و پراکنــش جغرافيائــي آن واقــف شــد 
و زمــان و بودجــه لازم بــراي بازگردانــدن اراضــي شــور کشــور بــه چرخــه توليــد و يــا برنامــه ريــزي بــراي 
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ــي را تخميــن زد. ــع حيات ــن مناب حفــظ وضعيــت موجــود و جلوگيــري از بيشــتر شــور شــدن اي
شــوري منابــع خــاک در اراضــي آبــي کشــور از جملــه مســائل مهمــي اســت کــه در حــال حاضــر توليــد 
کشــاورزي و در نتيجــه امنيــت غذائــي و محيــط زيســت کشــور را بــه چالــش کشــيده اســت. چنانکــه مــي 
دانيــم هــر محصولــي داراي يــک آســتانه تحمــل بــه شــوري اســت کــه بیــش از آن، بــه ازاء افزايــش هــر واحــد 
شــوري مقــداري از تــوان توليــد آن محصــول کاســته مــي شــود. بــا انجــام عمليــات اصلاحــي و بازگردانــدن 
اراضــي شــور بــه چرخــه توليــد کشــاورزي و يــا افزايــش کيفيــت آنهــا، مــي تــوان انتظــار داشــت کــه بيــن 25 
تــا 50 درصــد بــه تــوان توليــد اراضــي شــور افــزوده شــود. بنابرايــن، نقشــه محدوديــت شــوري اراضــي ايــران 
در صورتــي کــه در اســتراتژي هــاي مبــارزه بــا چالــش شــوري مــورد اســتفاده قــرار گيــرد مــي توانــد ســهم 

چشــم گيــري در افزايــش بهــره وري کشــاورزي در نتيجــه اقتصــاد کشــور داشــته باشــد.

شکل 7- نقشه محدوديت شوري اراضي ايران
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 نقشه‌هاي منابع خاک در سطح منطقه اي

نقشه‌هاي رنگي ميان مقياس )000، 250: 1( ارزيابي منابع و قابليت اراضي 
ــه نتايــج مطالعــات و تحقيقاتــي كــه در زمينه‌هــاي مختلــف علــوم خــاك در بخش‌هــاي تحقيقاتــي مؤسســه  ــا توجــه ب ب
تحقيقــات خــاك و آب و همچنيــن ســاير بخش‌هــاي مختلــف مرتبــط بــا اراضــي و كشــاورزي جمــع آوري شــده بــود، بــه 
ــه هميــن منظــور  ــع اراضــي ســودمندتر از مــوردي باشــد. ب ــراي مديريــت مناب ــد ب نظــر مي‌رســيد تلفيــق اطلاعــات بتوان
بخــش تحقيقــات ارزيابــي اراضــي درســال 1346 تأســيس گرديــد تــا عهــده دار انجــام مطالعــات ارزيابــي منابــع خــاک و 
قابليــت اراضــي کشــور گــردد. بــر اســاس ايــن رويکــرد، مطالعــات انجــام گرفتــه در ايــن بخــش عمدتــاً مربــوط بــه ارزيابــي 
اراضــي بــراي انــواع اســتفاده‌هاي اصلــي از اراضــي نظيــر زراعــت آبــي، زراعــت ديــم، بــاغ، مرتــع، جنــگل و غيــره متمرکــز 
ــاس  ــا مقي ــي ب ــت اراضــي بصــورت رنگ ــع و قابلي ــي مناب ــاي ارزياب ــب نقشــه ه ــده در قال ــج بدســت آم ــوده اســت. نتاي ب
1:250000 در ســطح اســتاني بــراي 105 ميليــون هکتــار از اراضــي کشــور همــراه بــا گزارشــات و توصيه‌هــاي لازم منتشــر و 
در اختيــار مجريــان طرح‌هــاي مختلــف عمرانــي كشــور قــرار گرفتــه اســت )جــدول 4 و شــکل 8(. ضمنــا بــه دليــل اهميــت 
خــاص بخشــي از اراضــي واقــع در محــدود حــوزه هــاي آبخيــز رودخانــه هــا و پشــت ســدها، اراضــي بخشــي از ايــن مناطــق 
بــا ســطح دقــت بالاتــر مــورد مطالعــات ارزيابــي قــرار گرفتــه و نقشــه هــاي مربوطــه بــا مقيــاس 000، 100: 1 تــا حــد اجــزاء 
واحــد اراضــي تهيــه و منتشــر گرديــده اســت. مطالعاتــي کــه تــا کنــون توســط بخــش تحقيقــات ارزيابــي اراضــي مؤسســه 
خــاک و آب انجــام گرفتــه کمــک شــاياني بــه ارزيابــي منابــع و اســتعداد اراضــي نمــوده و ضمــن تأيیــد روش هــاي بــکار 
رفتــه در ايــن مطالعــات از طــرف ســازمان جهانــی خواربــار و کشــاورزي، اطلاعــات آن در ســاير پروژه‌هایــي کــه ايــن ســازمان 
بيــن المللــي در آنهــا همــکاري نمــوده اســت، مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. كاربــري اراضــي در شــرايط فعلي، اســتعداد 

ــن نقشــه‌ها مي‌باشــد.  ــه اطلاعــات مهــم حــاوي اي اراضــي و محدوديت‌هــاي اراضــي از جمل

جدول 4- فهرست نقشه‌هاي ارزيابي منابع و قابليت اراضي اراضي رنگي با مقياس000، 250 : 1 در سطح استاني
تعداد شيتسال تهيهنام استانها

13734آذربايجان شرقي واردبيل
13683آذربايجان غربي

13759اصفهان
13691ايلام

13732کهگيلويه و بوير احمد
13733بوشهر

13702تهران و البرز و قم
13701چهار محال و بختياري

137514خراسان)شمالي، رضوي و جنوبي(
13704خوزستان

13662زنجان و قزوين
137410فارس

13601کردستان
13641کرمانشاه
13712گيلان

13743مازندران گلستان
13722مرکزي

13755هرمزگان
13641همدان

13746يزد
13671لرستان
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شکل 8- نمونه‌اي از نقشه هاي ارزيابي منابع و قابليت اراضي با مقياس 1:250000

در ســالهاي اخيــر رونــد تحقيقــات در بخــش ارزيابــي اراضــي ســمت و ســوي جديــدي پيــدا نمــوده و مطالعــات متعــددي 
در زمينــه ارزيابــي تناســب اراضــي صــورت گرفتــه كــه از آن جملــه مــي تــوان بــه تهيــه نقشــه هــاي ارزيابــي تناســب 
اراضــي بــا مقيــاس 1:50000 بــراي محصــولات زراعــي و باغــي در ســطحي معــادل دو ميليــون هکتــار از دشــت هــاي 
مختلــف كشــور اشــاره نمــود )شــکل 9(. ايجــاد يــک ســاختار علمــي و مرتبــط بــراي مشــارکت فعــال در مباحــث مربــوط 
بــه تصميــم گيــري بــراي اجــراي برنامــه هــاي کلان و خــرد توســط دســتگاه هــاي اجــراي کشــور بــه گونــه اي کــه ايــن 
امــر موجــب بهبــود و ارتقــاء ســطح روابــط بيــن بخــش تحقيقــات ارزيابــي اراضــي و ســاير بخــش هــاي اجرايــي گــردد 
و همچنيــن آگاه ســاختن بخــش اجــرا و تصميــم گيرنــدگان و سياســتگزاران بخــش غيــر کشــاورزي از اهميــت ارزيابــي 
اراضــي و نقــش آن در امنيــت غذايــي کشــور و توجــه دادن بــه آنــان بــه اهميــت امــر نظــارت بــر انجــام مطالعــات ارزيابــي 
و پايــه گــذاري مبانــي اطلاعاتــي بــراي افزايــش آگاهــي هــاي عمومــي و آگاهــي دادن بــه سياســتگزاران و برنامــه ريــزان 

در ســطوح منطقــه اي و محلــي نيــز از ديگــر فعاليــت هــاي بخــش تحقيقــات ارزيابــي اراضــي اســت.
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شکل 9- نمونه اي از نقشه هاي ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات زراعي

نقشه هاي خاکشناسي در سطح محلي

نقشه هاي خاکشناسي و طبقه بندي اراضي کشاورزي کشور در سطح 22 ميليون هکتار
هــدف از انجــام مطالعــات خاکشناســي در ســطح محلــي كشــف حقايــق در مــورد خصوصيــات خاكهــا و نحــوه 
پراکنــش آنهــا در طبيعــت بــوده و هــر قــدر کــه دامنــه ايــن آگاهــي افزايــش مــي يابــد بــه همــان نســبت 
ــاي  ــه مبن ــدي خــاك ک ــه بن ــرد. طبق ــي گي ــرار م ــورد اســتفاده ق ــده بيشــتر م ــه دســت آم ــاي ب ــه ه يافت
تفکيــک واحدهــاي نقشــه خــاک اســت روشــي بــراي ســازماندهي دانســته هــا در مــورد خــاک هــا و انتقــال 
ــه ديگــران اســت. اساســا هــر خاکــي داراي مجموعــه اي از خصوصيــات ذاتــي اســت كــه از آنهــا مــي  آن ب
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ــا  ــات در يــک ســري از خاک‌هــا ممکــن اســت ب ــن خصوصي ــراي توصيــف خــاک اســتفاده کــرد. اي ــوان ب ت
ســري ديگــر متفــاوت باشــد ولــي مقــدار تغييــرات آن در درون فازهــای يــک ســري چنــدان زيــاد نيســت. در 
رده‌بنــدی خاک‌هــا، خــاک هــاي بــا خصوصيــات مشــابه در يــک گــروه قــرار داده می‌شــوند و بدیــن صــورت 

نحــوه گســترش پكيــره هــاي خــاک در طبيعــت تعییــن مــي گــردد. 
ــه پكيــره هــاي طبيعــي  ــي اســت ك ــه نقشــه خــاک )شــکل هــاي 10 و 11(، ترســيم مرزهائ هــدف از تهي
خــاک را تفکيــک نمــوده و پراکنــش آنهــا را نشــان دهــد. مرزهــا و محــدوده گســترش يــك خــاک بــر اســاس 
شــواهدي كــه در يــك زميــن نمــا مــي تــوان ديــد و همچنيــن مشــاهده و انــدازه گيــري خصوصيــات خــاك 
در نيمــرخ خــاک هــا بــر روي نقشــه ترســيم مــي گــردد. خــاک هــا بــه دليــل ماهيــت متغيرشــان در محــدوده 
هــاي ترســيم شــده داراي ناخالصــي بــوده، ولــي بــا ايــن وجــود ايــن محدوده‌هــا يــا واحدهــاي نقشــه خــاک 

)بســته بــه مقيــاس نقشــه( بهتريــن تقريــب از واقعيــت موجــود در طبيعــت بــه شــمار مــي رونــد.  
تــا پايــان ســال 1385 تقريبــا تمــام دشــت هــاي کشــاورزي کشــور در چهــار ســطح دقــت 
مطالعــه  مــورد  آب  و  خــاک  تحقيقــات  موسســه  توســط  تفصيلــي  و  تفصيلــي  نيمــه  اجمالــي، 
خاکشناســي قــرار گرفتــه و نقشــه هــاي خــاک و طبقــه بنــدي اراضــي ايــن دشــت‌ها در ســطح 
ــده  ــه ش ــر تهي ــا بزرگت ــاس 000، 50: 1 و 000، 20: 1 ی ــا مقي ــاً ب ــار عمدت ــون هکت ــش از 22/5 ميلي بي
ــرار  ــران ق ــوم کارب ــترس عم ــق و در دس ــا منطب ــان مقياس‌ه ــا هم ــه ب ــه‌هاي پای ــر روي نقش ــت و ب  اس

گرفته است. 

شکل 10- نقشه خاک )تهيه شده توسط کارشناسان خاکشناسي با همکاري فائو(
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شکل 11- نمونه‌اي از نقشه خاک بر روي نقشه پايه 1:50000 توپوگرافی
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مطالعــات خــاک شناســي تاکنــون عمدتــا بــر اســاس تقاضــاي مجريــان طــرح هــاي عمرانــي )بخــش دولتــي( 
و در ســه دهــه اخيــر طبــق يــک برنامــه از پيــش تعييــن شــده تحــت عنــوان ››مطالعــات پوششــي خــاک 
شناســي‹‹ در سراســر کشــور بــا اولويــت دشــت هــاي داراي پتانســيل توليــد کشــاورزی انجــام شــده اســت. 

شــکل 12، جانمايــي مطالعــات خاکشناســي انجــام شــده در کشــور را نشــان مــي دهــد. 

شکل 12- جانمايي مطالعات خاکشناسي انجام شده در کشور تا سال 1385

هــاي خاكشناســي  نقشــه  قالــب  در  در كشــور  انجــام شــده  مطالعــات خاكشناســي  دســتاوردهاي 
هــاي  گــزارش  و  هــا  نقشــه  اســت.  شــده  منتشــر  آنهــا  همــراه  گــزارش   550 از  بيــش  و 
نتايــج  و  مورفولوژيكــي  مطالعــات  از  حاصــل  هــاي  داده  تفســير  پايــه  بــر  كــه   خاكشناســي 
تجزيه‌هــاي آزمايشــگاهي خاكهــا در مناطــق مطالعــه شــده تهيــه شــده اســت، در رابطــه بــا خصوصيــات منابــع 
ــف  ــاي مختل ــات در كاربري‌ه ــن اطلاع ــد. اي ــرار مي‌ده ــران ق ــار كارب ــي را در اختي ــات ذيقيمت ــاك اطلاع خ
ــخصات  ــرد. مش ــرار مي‌گي ــتفاده ق ــورد اس ــي م ــت آب ــراي كش ــي ب ــت اراض ــن قابلي ــژه تعيي ــاورزي، بوي كش

مطالعــات خاکشناســي در جــداول شــماره 5 و 6 ارائــه شــده اســت.
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جدول 5- مساحت اراضي تحت پوشش مطالعات خاکشناسي و طبقه بندي اراضي در ايران به تفکيک دقت مطالعاتي

مساحتدقت مطالعاتي
)درصد()هكتار(

12،500،00065اجمالي
9،250،00014نيمه تفصيلي

0003، 650تفصيلي
22,400,000100جمع

جدول 6- مساحت اراضي تحت پوشش مطالعات خاکشناسي و طبقه بندي اراضي درايران به تفکيک مقياس
مساحت )درصد(مقياس نقشه )هكتار(

6 1،300،000 100: 1، 000
75 16،800،000 50: 1، 000
15 3،300،000 20: 1، 000
4 1،000،000 ساير موارد

100 22،004،000 جمع
از مجمــوع كل اراضــي مطالعــه شــده، هجــده ميليــون هكتــار توســط مؤسســه تحقيقــات خــاك و آب و 

پنــج ميليــون هكتــار بــا نظــارت ايــن مؤسســه توســط بخــش خصوصــي انجــام شــده اســت )جــدول 7(.

جدول 7- مساحت اراضي تحت پوشش مطالعات خاکشناسي و طبقه بندي اراضي به تفکيک مجري و دقت مطالعاتي
مساحت )هزار هكتار( دقت مطالعاتي مجري

11 ،300 اجمالي
000، 6مؤسسه تحقيقات خاك و آب نيمه تفصيلي

500 تفصيلي
17 ،800 جمع
1 ،200 اجمالي

350، 3مهندسين مشاور نيمه تفصيلي
150 تفصيلي

4 ،600 جمع
22 ،400 جمع كل

نقشه هاي تفسيري مطالعات خاکشناسي

نقشــه هــاي طبقــه بنــدي اراضــي: نقشــه هــاي طبقــه بنــدي اراضــي يکــي از نقشــه هــاي تفســيري 
اســت کــه همزمــان بــا مطالعــات خــاک شناســي و بــا اســتفاده از اطلاعــات و داده هــاي جمــع آوري شــده در 
مطالعــات ميدانــي و نتايــج تجزيــه هــاي آزمايشــگاهي نمونــه هــاي خــاک و آب تهيــه مــي شــود. ايــن نقشــه 
هــا کاربــرد وســيعي در مــکان يابــي اراضــي بــراي کاربــري هــاي مختلــف و طراحــي اســتفاده از اراضــي دارد. 
ــه  ــراي آبيــاري ب ــه نقشــه هــا ايــن اســت کــه يــک ارزيابــي مقدماتــي از اراضــي ب هــدف از تهيــه ايــن گون
عمــل آورده و محدوديــت هــا و خطــرات تخريــب و انحطــاط آنهــا را در ارتبــاط بــا خصوصيــات خــاک، شــوري 
و قليائيــت، پســتي و بلنــدي، فرســايش و زهکشــي نشــان دهــد. ايــن ارزيابــي مبتنــي بــر اســتانداردهاي از 
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پيــش وضــع شــده اي اســت کــه از تجربــه کلــي حاصــل از طبقــه بنــدي اراضــي بــه منظــور زراعــت آبــي در 
ســطح کشــور گرفتــه شــده اســت. 

طبقــه بنــدي اســتاندارد اراضــي، بارزتريــن خصوصيــات اراضــي )حــدود 20 خصوصيــت( را در رابطــه بــا 
آبيــاري، نحــوه اســتفاده از اراضــي و مشــکلات و محدوديــت هــاي فعلــي آنهــا نشــان مــي دهــد. در ايــن طبقــه 
بنــدي فــرض بــر آن اســت کــه هيچگونــه عمليــات اصــاح و بهبــود اراضــي کــه محدوديــت هــاي فعلــي و 
کيفيــت اراضــي را دگرگــون ســازد، صــورت نخواهــد گرفــت. عــاوه بــر آن فــرض هــاي ديگــري نيــز در زمينــه 
کيفيــت و کميــت آب آبيــاري، محــل و ارتفــاع اراضــي، ســطح مديريــت، سيســتم آبيــاري و غيــره در نظــر 
گرفتــه شــده اســت. شــکل 13، يــک نمونــه از نقشــه هــاي کلاس طبقــه بنــدي اراضــي و جــدول 8، مســاحت 

تحــت پوشــش کلاس هــاي اراضــي در وســعتي حــدود 22 ميليــون هکتــار را نشــان مــي دهــد. 

شکل 13- نمونه اي از نقشه‌هاي طبقه بندي اراضي
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جدول 8- مساحت تحت پوشش کلاس‌هاي اراضي در ايران

كلاس اراضي
مساحت

درصدهكتار

I1,253,4756

II4,945,94022

III6,578,02029

IV2,999,28013

V2,873,88013

VI2,425,35511

1,261,6606اراضي مخلوط

22,337,610100جمع

نقشه‌هاي شوري و قليائيت خاک

بــا توجــه بــه ايــن کــه اغلــب خــاک هــاي کشــور در مناطــق خشــک و نيمــه خشــک واقــع شــده انــد، تجمــع نمکهــاي 
ــه  ــه ب ــا توج ــد. ب ــژه در مناطــق پســت باش ــه وي ــب ب ــاي غال ــي از فراينده ــد يک ــي توان ــرخ خــاک م ــول در نيم محل
ــان  ــرد گياه ــد و عملک ــردن رش ــم ک ــاح در ک ــود ام ــر وج ــور، تاثي ــا در کش ــاک ه ــه خ ــي اينگون ــعت و پراکندگ وس
ــوان يکــي از  ــه عن ــت )شــکل 14( ب ــاي شــوري و قليائي ــي، نقشــه ه ــاري اراضــي زراع ــاح در آبي ــش ام ــي و نق زراع
نقشــه هــاي کاربــردي در مطالعــات خاکشناســي تهيــه مــي گــردد. بــراي تهيــه اينگونــه نقشــه هــا، شــوري و قليائيــت 
خــاک افــق هــاي مختلــف نيمــرخ خــاک انــدازه گيــري و بــر اســاس ميانگيــن وزنــي ايــن دو فاکتــور و کلاس هــاي 
ــع  ــود، مقط ــتاندارد موج ــر، 1970(. در اس ــد )ماهل ــي ياب ــاص م ــد اختص ــک ک ــاک ي ــد خ ــر واح ــه ه ــتاندارد ب اس
ــي در  ــت الکتريکــي و درصــد ســديم تبادل ــه هداي ــوط ب محاســبه شــوري و قليائيــت در نيمــرخ خــاک اطلاعــات مرب
ــا 150 ســانتي متــري اســت. در ايــن نقشــه  ــا 100 ســانتي متــري و 100 ت ســه عمــق 0تــا50 ســانتي متــري، 50 ت
ــا عمــق 150 ســانتي متــري از ســطح  ــت الکتريکــي خــاک ت ــي هداي ــر اســاس ميانگيــن وزن هــا کلاس خــاک هــا ب
 زميــن تعييــن و کلاس هــاي شــوري يــا محدوديــت شــوري بــر اســاس اســتانداردهاي موسســه تحقيقــات خــاک و آب 

کد گذاري گرديده اند.
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شکل 14- نمونه اي از نقشه شوري و قليائيت



مؤسسه تحقیقات خاک و آب

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي30

نقشه هاي قابليت آبياري

پــس از انجــام مطالعــات خــاک شناســي، تهيــه نقشــه گســترش ســري هــاي خــاک، فازهــاي خــاک و نقشــه 
ــي  ــه تفصيل ــات خاکشناســي نيم ــي مطالع ــرانجام محصــول نهاي ــتاندارد اراضــي، س ــدي اس ــه بن ــاي طبق ه
ــه تهيــه نقشــه هــاي تفســيري طبقــه بنــدي قابليــت آبيــاري )شــکل 15( مــي  دقيــق و تفصيلــي منجــر ب
گــردد کــه در واقــع نقشــه هــاي کاربــردي ايــن مطالعــات هســتند. در ايــن نقشــه هــا بــا توجــه بــه محدوديــت 
هــاي غيــر قابــل اصــاح و محدوديــت هــاي قابــل اصــاح، ســطح و نــوع عمليــات اصــاح اراضــي در محــدوده 
پــروژه هــا تعييــن مــي گــردد و در نهايــت کلاس هــاي طبقــه بنــدي قابليــت آبيــاري مشــخص مــي شــود. 

در ايــن مطالعــات بــراي هــر يــک از انــواع عمليــات اصــاح اراضــي مــورد نيــاز نظيــر تســطيح اراضــي، 
زهکشــي، آبشــويي و غيــره، چهــار ســطح در نظــر گرفتــه شــده اســت. ايــن چهــار ســطح اصلاحــي متناســب 
بــا مقــدار کار مــورد نيــاز )کــم، متوســط، زيــاد و خيلــي زيــاد( در نظــر گرفتــه شــده انــد. ســطوح مختلــف 
بــه ايــن منظــور در نظــر گرفتــه شــده انــد تــا بتوانــد از نــوع و ميــزان ســرمايه گــذاري هــاي لازم اوليــه بــراي 
ــه عمــل آورد. بنابرايــن طبقــه بنــدي  ــد، مقايســه اي ب ــرار دارن ــروژه هــا ق اراضــي مختلــف کــه محــدوده پ
قابليــت آبيــاري اراضــي، نوعــي طبقــه بنــدي دو منظــوره اســت کــه از يــک طــرف ســطح و نــوع اصلاحــات 
اراضــي مــورد نيــاز را مشــخص مــي کنــد و از ســوي ديگــر مناســب بــودن اراضــي را بــراي آبيــاري بعــد از 

انجــام اقدامــات اصلاحــي تعييــن مــي نمايــد.

مطالعات خاکشناسي و طبقه بندي اراضي ايستگاههاي تحقيقات كشاورزي در سراسر كشور

مطالعــات خاکشناســي بــا مقيــاس تفصيلــي در تعــداد زيــادي از ايســتگاههاي تحقيقــات كشــاورزي در سراســر 
كشــور بــه منظــور تعييــن خصوصيــات دقيــق خاكهــا انجــام گرفتــه اســت. اطلاعــات ايــن مطالعــات بــه ويــژه 
ــرروی  ــورد اجــرا ب ــاي م ــف كشــاورزي در طرحه ــن و پژوهشــگران شــاخه‌هاي مختل ــورد اســتفاده محققي م
ــج اجــرای  ــوان نتای ــا بت ــن امــکان را فراهــم ‌مــی‌آورد ت ــرد و ای ــرار مــي گي ــن ايســتگاهها ق بســتر خــاك اي

ــه ســایر مناطــق خــارج از ایســتگاه تعمیــم داد. طرح‌هــای تحقیقاتــی را ب
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شکل 15- نمونه اي از نقشه قابليت آبياري
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توجيه اقتصادي انجام مطالعات خاکشناسي

ــدود  ــط ح ــور متوس ــي بط ــات خاکشناس ــگاهي مطالع ــي و آزمايش ــات ميدان ــام مطالع ــه انج ــروزه هزين ام
یک‌صدوپنجــاه هــزار ریــال در هکتــار اســت. اگــر صرفــا جنبــه هــاي اقتصــادي تحقيقــات شناســائي خــاک در 
کشــور را در نظــر بگيريــم، متوجــه مــي شــويم کــه ســرمايه موجــود در مؤسســه تحقيقــات خــاک و آب از بعــد 
 موجوديــت اطلاعــات پايــه اي منابــع خــاک کشــور در حــال حاضــر رقمــي معــادل 3,300,000,000,000 تومان 
)330 ميليــارد تومــان( اســت، کــه ايــن رقــم بــه مراتــب بيــش ازکل بودجــه اي اســت کــه از بــدو تاســيس بــه 
مؤسســه تحقيقــات خــاک و آب اختصــاص داده شــده اســت. اگــر بــه ايــن رقــم ارزش فعلــي زيــر ســاخت هــاي 
ــزار هــاي تحقيقاتــي و ارزش افــزوده فضاهــاي تحقيقاتــي را نيــز  ــع انســاني، اب تحقيقاتــي اعــم از توســعه مناب
اضافــه کنيــم ســود حاصــل از ســرمايه گــذاري تحقيقــات خاکشناســي بســيار چشــمگير خواهــد شــد. بنابرايــن 
ســرمايه گــذاري در تحقيقــات شناســائي خــاک يــک تجــارت پــر ســود اســت کــه نمــود آن را می‌تــوان در توليــد 
ــروژه هــاي  ــه در توســعه پ نقشــه هــا و گــزارش هــاي خاکشناســي و تاثيــري کــه اســتفاده از ايــن اســناد پاي
عمرانــي کشــور دارد ملاحظــه کــرد. از آنجائــي کــه تقريبــا کليــه پــروژه هــاي عمرانــي در بخــش کشــاورزي بــر 
مبنــاي نقشــه هــاي خاکشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي انجــام مــي شــود، ســهم نقشــه هــاي خاکشناســي در 

ارزش اقتصــادي توليــدات کشــاورزي و نقــش آنهــا در امنيــت غذايــي کشــور قابــل تخميــن اســت.
آنچــه در ايــن ميــان حائــز اهميــت اســت مســئله پيــش پژوهشــي اســت. چنانکــه در بــالا اشــاره شــد، انجــام 
ــن  ــودن اطلاعــات خاکشناســي اســت. توليــد اي ــه موجــود ب ــي در بخــش کشــاورزي منــوط ب ــروژه هــاي عمران پ
اطلاعــات بســيار زمــان بــر اســت و چنانچــه از پيــش تهيــه نشــده باشــند، اجــراي پــروژه هــاي عمرانــي تــا زمــان 
تهيــه ايــن اطلاعــات بــه تاخيــر خواهــد افتــاد. بــا توجــه بــه اينکــه مؤسســه تحقیقــات خــاک و آب در ايــن زمينــه 
قبــا ســرمايه گــذاري کــرده و اطلاعــات خاکشناســي را توليــد نمــوده اســت لــذا اجــراي روز آمــد و بــه موقــع پــروژه 

هــاي عمرانــي بــر مبنــاي اطلاعــات حــاوي نقشــه هــاي خــاک موجــود در آرشــيو مؤسســه امکان‌پذيــر اســت.
ــي هســتند كــه امــكان ظرفيــت  ــب نقشــه‌هاي خاكشناســي، كارافزارهائ ــا، در قال ــع خاكه اطلاعــات مناب
ــك ســرمايه‌گذاري اســت  ــروژه خاكشناســي ي ــك پ ــد. ي ــد كشــاورزي را فراهــم مي‌آورن ــع تولي ســنجي مناب
كــه مطمئنــاً ســود آن چنديــن برابــر هزينه‌هــاي انجــام شــده اســت. طبــق محاســبات انجــام شــده در منابــع 
مختلــف، نســبت خــرج بــه دخــل پروژه‌هــاي خاكشناســي حتــي بــه 45 هــم مــي رســد. ســوددهي انجــام 
اينگونــه پروژه‌هــاي زيربنائــي در اجــراي  بســياري از طــرح هــاي عمرانــي، توســعه‌اي، اكولوژيكــي، بهداشــتي، 
ــون  ــان كاســته نمــي شــود. هم‌اكن ــا در طــول زم ــوده و از ارزش آنه ــل ملاحظــه ب تفريحــي و آموزشــي قاب
حجــم مطالعــات خاكشناســي كــه بــا تــاش همــكاران موسســه در نيــم قــرن گذشــته در كشــور انجــام گرفتــه 
اســت و از آن بــه عنــوان يــك ســرمايه ملــي يــاد مــي گــردد بــه صــورت فزاينــده اي پاســخگوي هزينه‌هــاي 
پرداخــت شــده اســت. متاســفانه در حــال حاضــر حتــي بــراي تجديــد و يــا بازنگــري نقشــه‌هاي تهيــه شــده 

منابــع خــاك كشــور، از نظــر تاميــن منابــع مالــي و نيــروي متخصــص بــا چالــش جــدي روبــرو هســتيم. 

رده بندي خاكها 

 )USDA ،1975( در مطالعــات خاکشناســي در ايــران تــا قبــل از معرفــي سيســتم جامــع رده بنــدي خاكهــا
ــراي رده  از سيســتم طبقــه بنــدي معمــول در ايــران )طبقه‌بنــدي ســال 1938 وزارت كشــاورزي آمريــكا( ب
بنــدي خــاک هــا اســتفاده مــي شــد. از ســال 1975 سيســتم جامــع رده بنــدي خاكهــا بطــور گســترده اي 
بــراي طبقــه بنــدي خاكهــا در ســطح جهانــي معرفــي گرديــد و بدنبــال آن در ايــران از ســال 1355 هجــري 
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شمســي سيســتم جامــع رده‌بنــدي خاكهــا بجــاي طبقــه بنــدي 1938 مــورد اســتفاده قــرار گرفــت. در ايــن 
سيســتم بــه منظــور تفيكــك ســطوح رده بنــدي، صفــات و عواملــي مــد نظــر مــي باشــند كــه در تشــيكل و 
تكامــل خاكهــا و تــوان آنهــا بــراي رشــد و نمــو گياهــان تاثيــر گــذار بــوده و قابــل انــدازه گيــري هســتند. در 
حــال حاضــر، ايــن سيســتم داراي 12 رده اســت كــه هــر يــك در ســطوح پائيــن تــر بــه چنديــن زيــر رده،‌ 

گــروه بــزرگ، زيــر گــروه، فاميــل و ســري خــاك تقســيم مي‌شــوند. 
ــروه همــراه4و پيســه5به انضمــام  ــك زيرگ ــب3و ي ــروه غال ــك زيرگ ــر اســاس ي ــاي نقشــه خــاك ب واحده
بافــت خــاك ســطحي و شــيب خــاك غالــب واســتعداد هــر واحــد خــاك بــراي كاربري‌هــاي اصلــي در قالــب 
ــه  ــد ك ــه ميباش ــا متفرق ــامل خا‌كه ــه ش ــي از نقش ــت. واحد‌هائ ــده اس ــخص گردي ــرم مش ــاي لندف واحد‌ه
فاقــد هــر گونــه پوشــش خاكــي اســت و قــادر بــه نگهــداري گياهــان و يــا اســتعداد توليــدات كشــاورزي نمــي 
باشــند. شــكل 16 درصــد و شــكل 17، پراكنــش جغرافيايــي رده‌هــاي غالــب خــاك در ســطح كشــور را نشــان 

مي‌دهــد کــه مســتخرج از انجــام مطالعــات خاکشناســي مــي باشــد.

شكل 16- درصد رده‌هاي غالب خاك در ايران 

3- Dominant soil component
4-Minor soil component
5- Inclusion of soil map unit
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شكل 17- رده‌هاي اصلي خاك در ايران

نقشه هاي نيمه تفصيلي حاصلخيزي اراضي کشاورزي استان هاي فارس، خوزستان و گلستان

ــا  ــده‌اند و در آنه ــزي ش ــزارع پايه‌ري ــت م ــت يكنواخ ــه مديري ــر پاي ــران ب ــاورزي در اي ــتم‌هاي كش سيس
ــاك  ــع خ ــوند. مناب ــه مي‌ش ــده گرفت ــد نادي ــاي تولي ــه فاكتوره ــوط ب ــه‌اي مرب ــي درون مزرع ــرات مكان تغيي
تحــت كشــت يكنواخــت و مــداوم از عناصــر غذايــي تخليــه شــده و متغيرهــاي غذايــي خــاك طــي قرن‌هــا 

ــده‌اند.  ــت ش ــور غيريكنواخــت تثبي ــم بط كشــت و برداشــت در ســطوح بســيار ك
ــد در  ــه بســترهاي توليــد مي‌توان ــاه دامن ــرات كوت ــدون در نظــر گرفتــن تغيي در نتيجــه توليــد كشــاورزي ب
درازمــدت باعــث تخليــه بنيــه غذايــي منابــع خــاك و همچنيــن آلودگــي محيط زيســت ‌شــود. تعيين ســاختار 
مكانــي و پراكنــش متغيرهــاي غذايــي خــاك در قالــب نقشــه حاصلخيــزي خاك مي‌توانــد مديريت ويــژه مكاني 
 خــاك را امكان‌پذيــر نمــوده و باعــث افزايــش توليــد كشــاورزي و در عيــن حــال جلوگيــري از تخريــب محيــط 

زيست گردد.
بــراي تهيــه نقشــه پراکنــش جغرافيائــي عناصــر غذائــي در اراضــي تحــت کشــت گنــدم آبــي در اســتانهاي 
فــارس، خوزســتان و گلســتان يــک طــرح تحقيقاتــي 5 ســاله و 13 پــروژه زيــر آن طــي ســالهاي 1384 تــا 
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1388در موسســه تحقيقــات خــاک و آب انجــام شــد. ايــن طــرح بــه منظــور نيــل بــه اهدافــي شــامل تخميــن 
بنيــه غذايــي خا‌كهــا، پهنــه بنــدي خــاک هــاي مســاله دار، بهينــه كــردن مصــرف نهــاده هــاي کشــاورزي 
و بهبــود مديريــت حاصلخيــزي خــاك و تغذيــه گيــاه اجــرا گرديــد. نتايــج تجزيه‌هــاي آزمايشــگاهي نمونــه 
هــاي خــاك نقــاط مشــاهداتي بــا اســتفاده از تكن‌كيهــاي آمــاري و زميــن آمــاري مــورد تجزيــه و تحليــل 
قــرار گرفــت و نقشــه پراكنــش مكانــي هــر متغيــر در قالــب نقشــه پهنــه بنــدي بــراي اراضــي مــورد مطالعــه 

تهيــه شــد. 
ــب  ــاه متناس ــه گي ــت تغذي ــراي مديري ــه را ب ــد زمين ــي توان ــق م ــن تحقي ــده در اي ــت آم ــج بدس نتاي
بــا خصوصيــات خــاک هــاي تحــت کشــت گنــدم آبــي فراهــم آورد. حفــظ تــوازن عناصــر غذايــي 
خــاک، تغذيــه متعــادل گيــاه، مديريــت كربــن آلــي خــاك، مديريــت و اصــاح خــاک هــاي شــور 
ــاي  ــر مبن ــا را ب ــوان آنه ــي ت ــه م ــتند ک ــواردي هس ــه م ــت از جمل ــط زيس ــظ محي ــه حف ــك ب و كم
اطلاعــات ارائــه شــده در نقشــه هــاي پراکنــش مکانــي متغيرهــاي ذاتــي و تابع-مديريتــي خــاک 
ــا  ــراي آنه ــب ب ــاي مناس ــل ه ــرار داد و راه ح ــي ق ــورد بررس ــت، م ــده اس ــه ش ــق تهي ــن تحقي ــه در اي  ک

ارايه نمود. 
گنــدم )Triticum aestivum( گيــاه نســبتا مقاومــي اســت کــه در شــرايط محيطــي متفــاوت مــي تــوان 
ــال  ــول س ــام فص ــود، در تم ــي ش ــت م ــا کش ــادي در دني ــق زي ــدم در مناط ــون گن ــرد. چ ــد ک آن را تولي
مناطقــي تحــت کشــت گنــدم اســت، امــا همــه ارقــام هــاي گنــدم در همــه جــا رشــد نمــي کننــد. ايــران 
ــياري از  ــدم در بس ــوع، گن ــي متن ــرايط آب و هوائ ــت ش ــه عل ــه ب ــت ک ــورهایي اس ــدود کش ــه مع از جمل
ــه  ــود دارد ک ــي وج ــاي متنوع ــور، خاکه ــوع کش ــي متن ــرايط محيط ــود. در ش ــي ش ــت م ــق آن کش مناط
ــدم  ــر كشــت گن ــاي زي ــات خاكه ــوع خصوصي ــت تن ــه عل ــي شــود. ب ــا انجــام م ــر روي آنه ــدم ب کشــت گن
ــاه  ــد گي ــده رش ــرل کنن ــي کنت ــاي خاک ــر فاکتوره ــت تاثي ــد تح ــدم ميتوان ــت گن ــت و کيفي ــي، کمي  آب

قرار گيرد. 
از ايــن روي، تعييــن تــوان خــاک در دشــتهاي گنــدم خيــز كشــور در بــرآورده کــردن نيازهــاي رويشــي 
گنــدم مــي توانــد نقــش تعييــن کننــده اي در افزايــش کمــي و کيفــي گنــدم داشــته باشــد. هــدف از تهيــه 
نقشــه هــاي پراکنــش جغرافيائــي عناصــر غذايــي در خاکهــاي اراضــي تحــت کشــت گنــدم آبــي فراهــم آوردن 
امــکان تصميــم ســازي بهتــر بــراي کشــاورزان در توليــد محصولــي اقتصــادي است.کشــاورزان گنــدم کار بايــد 
قــادر باشــند کــه گنــدم را بطــور اقتصــادي توليــد کننــد و بتواننــد بــا قيمــت هــاي گنــدم وارداتــي رقابــت 
 کننــد. توليــد بيشــتر در واحــد ســطح نيــاز بــه اطلاعــات و تکنيــک هــاي نــو در زمينه برنامــه ريــزي و مديريت 

توليد گندم دارد.
در ايــن مطالعــه، بــراي هــر دشــت، يــك آلبــوم جداگانــه حــاوي نقشــه هــاي مقــدار و الگــوي پراکنــش 
ــي در اســتانهاي  ــدم آب ــي خــاك در اراضــي تحــت کشــت گن ــي و تابع-مديريت ــات ذات ــي خصوصي جغرافيائ

فــارس، خوزســتان و گلســتان تهيــه شــد. 
بــراي اســتان فــارس 8 آلبــوم، بــراي اســتان خوزســتان 5 آلبــوم و بــراي اســتان گلســتان نيــز 
ــامل  ــاک ش ــي خ ــي و تابع-مديريت ــات ذات ــاي خصوصي ــه ه ــاوي نقش ــوم ح ــد. هرآلب ــه ش ــوم تهي 5 آلب
ــاك،  ــي در خ ــاي رس ــي ه ــوع كان ــاك، ن ــي خ ــادل كاتيون ــت تب ــاک، ظرفي ــي خ ــاده آل ــاک، م ــت خ باف
ــوري  ــه و ش ــي ثانوي ــر غذاي ــرف، عناص ــم مص ــي ک ــر غذاي ــي، عناص ــي اصل ــر غذاي ــاك، عناص ــيديته خ اس
ــدم  ــت گن ــت کش ــي تح ــاك اراض ــزي خ ــاي حاصلخي ــه ه ــوم نقش ــه اي از آلب ــد. نمون ــي باش ــاک م خ
 آبــي كــه در ايــن تحقيــق بــراي اســتانهاي فــارس، خوزســتان وگلســتان توليــد شــد در شــكل 18 

ارايه شده است.
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شكل 18- آلبوم نقشه هاي حاصلخيزي خاك اراضي تحت کشت گندم آبي در استانهاي فارس، خوزستان و گلستان

ــي  ــي و توصيف ــات مكان ــق )شــکل‌هاي 19 و 20( حــاوي اطلاع ــن تحقي ــد شــده در اي ــاي تولي نقشــه ه
ــه  ــن نقش ــت. اي ــي اس ــدم آب ــي گن ــاز غذاي ــن ني ــراي تامي ــا ب ــيل آنه ــد و پتانس ــترهاي تولي ــاك بس ح
ــه  ــا ب ــازد ت ــي س ــادر م ــاورزان را ق ــه کش ــده‌اند ك ــه ش ــردي تهي ــر و کارب ــت پذي ــاس مديري ــا مقي ــا ب ه
ســهولت بــه مکانيابــي مــزارع خــود اقــدام نماينــد و از چگونگــي وضعيــت حاصلخيــزي خــاک آنهــا از نظــر 
ــاك  ــات خ ــا خصوصي ــب ب ــود را متناس ــزارع خ ــوند و م ــد آگاه ش ــده تولي ــرل کنن ــي کنت ــاي خاک  فاکتوره

تيمار نمايند. 
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شکل 19- نقشه پراکنش مکاني کربن آلي در خاکهاي اراضي دشت داراب

شکل 20- نقشه پراکنش مکاني فسفرقابل دسترس گياه در خاکهاي اراضي دشت ممسني
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نقشه‌هاي خود پالائي خاک‌هاي اراضي کشاورزي استان‌هاي فارس و خوزستان

ــن کشــور در اواخــر  ــت اي ــاي نف ــش ســوزي چاهه ــت و آت ــه کوي ــراق ب ــه ع ــاي موجــود، حمل ــق آماره طب
ــران  ــي و جنــوب غــرب کشــور اي ــه اراضــي کشــاورزي اســتان هــاي جنوب دهــه 70 آســيب هــاي جــدي ب
ــر  ــر اث ــاوه ب ــه ع ــتان ک ــارس و خوزس ــتان ف ــاك در دو اس ــع خ ــي مناب ــت آلودگ ــي از جه وارد آورد. نگران
ــاي  ــش ســوزي چــاه ه ــر آت ــاي شــيميايي، در اث ــه كوده ــي روي ــي ومصــرف ب ــا شــدن پســابهاي صنعت ره
ــا در مناطــق تحــت تاثيــر ايــن عوامــل  ــان جنــگ کويــت تشــديد شــد، ايجــاب مــي نمــود ت نفــت در جري
كــه از قطبهــاي كشــاورزي ـ صنعتــي کشــور مــي باشــند، مطالعــات وســيع بــراي بررســي وضعيــت آلودگــي 
ــي  ــرات منف ــل اث ــري در تعدي ــر نقــش موث ــک فيلت ــوان ي ــان خــاک بعن ــن مي ــرد. در اي ــا صــورت گي خاکه
آلاينــده هــاي ناشــي از جنــگ دارد. چنانچــه بتــوان ظرفيــت آلودگــي پالائــي خاکهــاي در معــرض آلودگــي 
را مشــخص کــرد، مــي تــوان ميــزان حساســيت اراضــي بــه آلودگــي را از طريــق پهنــه بنــدي تعييــن نمــود. 
ــد بســتر مناســبي  ــه آلودگــي مــي توان ــا حساســيت هــاي مختلــف ب ــج پهنــه بنــدي نواحــي همگــن ب نتاي
 بــراي انجــام پژوهــش هــاي زيســت محيطــي فراهــم آورد و کمــک موثــري در تعميــم نتايــج حاصــل از ايــن 

پژوهش ها بنمايد.
ــي خــاک دشــت هــاي عمــده  ــر در ظرفيــت خــود پالائ ــه منظــور بررســي و پهنــه بنــدي عوامــل موث ب
ــي  ــن قطــب هــاي کشــاورزي محســوب م ــه مهمتري ــه از جمل ــارس ک کشــاورزي اســتانهاي خوزســتان و ف
شــوند و در مجــاورت مســتقيم آلودگيهــاي ناشــي از جنــگ کويــت قــرار داشــته انــد، مطالعــه اي در موسســه 
تحقيقــات خــاک و آب بــه اجــرا در آمــد. بــراي انجــام ايــن مطالعــه، اقــدام بــه پهنــه بنــدي خواصــي از خــاک 
گرديــد کــه مســتقلا يــا در تقابــل بــا يکديگــر در نگهــداري بــا تثبيــت و آلاينــده هــا در خــاک نقــش موثــري 
دارنــد. درصــد رس بــه عنــوان شــاخص بافــت خــاک، ظرفيــت تبــادل کاتيونــي )CEC( وکربــن آلــي خــاک از 
جملــه عواملــي هســتند کــه در ايــن تحقيــق مــورد برســي قــرار گرفتــه و نقشــه مقــدار و پراکنــش جغرافيايــي 

آنهــا بــا مقيــاس 1:50000 تهيــه شــد. 
نقشــه هــاي ظرفيــت خــود پالائــي خاکهــا )شــکل هــاي 21 و 22( اســناد مبنايــي هســتند کــه در آنهــا 
درجــات مختلــف خــواص ذاتــي و غيــر پويــاي خــاک کــه در کنتــرل آلاينــده هــا موثرنــد، مشــخص شــده 
اســت. ايــن نقشــه هــا در واقــع نمايشــگر نواحــي خطــر در مقابــل آلاينــده هــا هســتند و در آنهــا بخــش هايــي 
از اراضــي کشــاورزي کــه داراي ظرفيــت ميرايــي آلاينــده هــا مــي باشــند از بخــش هــاي آســيب پذيــر در 
مقابــل آلاينــده هــا منفــک شــده انــد و حــاوي اطلاعــات مبنايــي بــراي بررســيهاي زيســت محيطــي از جملــه 

تخميــن شــکنندگي اکوسيســتم هــا در مقابــل آلاينــده هــاي اتمســفري و زمينــي مــي باشــند.
کســب اطــاع در مــورد آن دســته از خــواص خــاک کــه در کنتــرل تحــرک عناصــر آلاينــده در خــاک 
موثرنــد، عامــل مهمــي در تخميــن جابجايــي عناصــر فلــزي در متــن خــاک و در نتيجــه آلــوده ســازي آبهــاي 

زيــر زمينــي و رودخانــه هــا مــي باشــد. 
از جمله مهمترين اهداف طرح  فوق مي توان به موارد زير اشاره نمود:

پهنــه بنــدي و تهيــه نقشــه مقــدار و پراکنــش جغرافيايــي خصوصيــات خــاک موثــر در ظرفيــت خــود 	•
ــارس و خوزســتان.  ــي خاکهــاي اراضــي کشــاورزي در اســتانهاي ف پالائ

ــاي زيســت محيطــي 	• ــورد آســيب ه ــات در م ــراي انجــام تحقيق ــاز ب ــورد ني ــي م ــات مبناي ــه اطلاع تهي
ناشــي از ورود آلاينــده هــاي اتمســفري و شــيميايي بــه خــاک اراضــي کشــاورزي در قــا لــب نقشــه هــاي بــا 

ــاس 1:50000. مقي
از طــرف ديگــر آلودگــي منابــع خــاک کشــاورزي مســتقيماً در آلودگــي مــواد غذائــي و بحرانــي ســاختن 
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ــل ارتباطــي انتقــال  ــارت ديگــر، خــاک پ ــه عب ــر مــي گــذارد. ب ــواد اث ــن م غلظــت عناصــر ناخواســته در اي
آلودگــي هــاي زيســت محيطــي بــه رژيــم غذائــي روزمــره و نهايتــاً شــريانهاي حيــات بخــش انســان اســت. 
بنابرايــن، آلودگــي خــاک بســترهاي توليــد کشــاورزي مســتقيماً در بــه خطــر انداختــن امنيــت غذائــي کشــور 
تاثيــر داشــته و هزينــه هــاي جانــي و مالــي ســنگيني را بــه دولــت و اســتفاده کننــدگان از توليدات کشــاورزي 
در نواحــي آلــوده تحميــل خواهــد نمــود. امــروزه مســئله آلودگــي بــه حــدي جــدي تلقــي مــي گــردد کــه در 
بســياري از كشــورها، نگراني‌هــاي زيســت محيطــي و ملاحظــات اقتصــادي باعــث شــده تــا در مصــرف مــوادي 
كهبــه عنــوان كودهــاي شــيميايي و يــا بــه عنــوان اصلاحك‌ننــده بــه خــاك افــزوده مي‌گــردد، نهايــت دقــت 
بعمــل آيــد. بنابرايــن موضــوع آلودگــي انبــوه و فراگيــر ناشــي از جنــگ کويــت بــه لحــاظ گســترش دامنــه 
ــي و  ــي معمول ــک آلودگ ــش از ي ــد بي ــر، باي ــران ناپذي ــزان خطــرات وســيع و بعضــا جب ــي آن و مي جغرافيائ
موضعــي مــورد توجــه قــرار گيــرد. درگام نخســت برحســب ضــرورت بایســتی کــه تــوان خاکهــاي کشــاورزي 
بــراي خنثــي ســازي آلاينــده هــا کــه عامــل مهمــي در تعديــل زيانهــاي زيســت محيطــي احتمالــي ناشــي از 

جنــگ کويــت محســوب مــي شــود، تعييــن شــود.

شکل 21- نقشه مقدار و پراکنش جغرافيايي ظرفيت تبادل کاتيوني خاک در اراضي دشت مزرعه در استان خوزستان
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شکل 22-نقشه مقدار و پراکنش جغرافيايي رس در خاک اراضي دشت شادکام اقليد در استان فارس

نقشه هاي تغيير کاربري اراصي کشاورزي

ــه تنهــا اراضــي كشــاورزي را  ــران ن ــدون برنامــه در حواشــي كلان ‌شــهرهاي اي توســعه شــهري و صنعتــي ب
ــه‌اي، محيــط زيســت و حيــات وحــش را نيــز  مي‌بلعــد، بلكــه منظره‌هــاي طبيعــي، اكوسيســتم‌هاي رودخان
تخريــب و يــا بــه كلــي از بيــن مي‌بــرد. پديــده تغييــر بي‌رويــه كاربــري اراضــي در اطــراف ديگــر شــهرها و 

روســتاهاي كشــور هــم تبديــل بــه چالشــي بــزرگ در راه توليــد كشــاورزي شــده اســت. 
بــه منظــور كســب اطلاعــات كمــي در مــورد ابعــاد ايــن چالــش و بــراي تعييــن وســعت اراضــي مســتعد 
كشــاورزي كــه در حــدود نيــم قــرن گذشــته در اثــر گســترش مناطــق شــهري و صنعتــي در حواشــي شــش 
كلان‌شــهر كشــور بــه طــور غيــر قابــل برگشــت و بــراي هميشــه از چرخــه توليــد كشــاورزي خــارج شــده‌اند، 
ــل اراضــي  ــاي اقتصــادي تبدي ــات خــاک و آب انجــام شــد. بررســي جنبه‌ه ــه اي در موسســه تحقيق مطالع
ــاي  ــطح آگاهي‌ه ــردن س ــالا ب ــراي ب ــاز ب ــورد ني ــي م ــات كم ــه اطلاع ــت‌يابي ب ــور ‌دس ــه منظ ــاورزي ب كش
عمومــي از ابعــاد مســائل مربــوط بــه تعــارض ميــان كاربريهــاي مهندســي و كشــاورزي اراضــي از ديگــر اهــداف 

ايــن تحقيــق اســت.
در ايــن تحقيــق ابتــدا بــا تفســير عكس‌هــاي هوائــي حــدود گســترش محــدوده كلان‌شــهرهاي ايــران در 
ســال 1334 بــه عنــوان ســال پايــه بــه صــورت نقشــه تفســيري تهيــه و رقومــي گرديــد. در مرحلــه دوم بــا 
اســتفاده از تصاويــر ماهــواره‌اي ســال 1380 بــراي هــر يــك از شــش كلان‌شــهر مــورد مطالعــه يــك فوتومــپ 
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تهيــه و محــدوده جديــد توســعه هــر كلان‌شــهر بــه طــور جداگانــه بــر روي آن ترســيم و بدين‌ترتيــب نقشــه 
ــي  ــد كلان‌شــهرها تهيــه و در محيــط ســامانه اطلاعــات جغرافيائ تفســيري حــدود گســترش محــدوده جدي
Arc/Info بصــورت يــك لايــه رقومــي ذخيــره شــد. بــراي تعييــن درجــه مرغوبيــت اراضــي كشــاورزي تبديــل 
ــي  ــاي رقوم ــا اســتفاده از نقشــه‌هاي خاكشناســي موجــود لايه‌‌ه ــه در حواشــي كلان‌شــهرها ب ــري يافت كارب
تهيــه شــد كــه حــاوي نقشــه پراكنــش كلاس خــاك اراضــي تغييــر كاربــري يافتــه بــود. ايــن نقشــه زمينــه را 
بــراي انجــام بررســي‌هاي اقتصــادي و فرصت‌هــاي تلــف شــده بــراي توليــد كشــاورزي بــر روي اراضــي نابــود 

شــده در محــدوده كلان‌شــهرهاي كشــور فراهــم آورد. 
ــي  ــي در حواش ــري اراض ــر كارب ــريع تغيي ــگ س ــن آهن ــق مبي ــن تحقي ــده از اي ــت آم ــات بدس اطلاع
كلان‌شــهرهاي كشــور اســت. بطــور متوســط هــر ســال بيــش از 700 هكتــار از اراضــي موجــود در حواشــي 
شــش كلان كشــور بــه مناطــق شــهري و صنعتــي تبديــل مي‌شــوند. در 46 ســال گذشــته مســاحت اراضــي 
تغييــر كاربــري يافتــه در اطــراف كلان‌شــهرهاي تهــران، كــرج، تبريــز، اهــواز، شــيراز و مشــهد بطــور متوســط 
در هــر ســال بــه ترتيــب برابــر بــا 1540، 550، 180، 525، 710 و 760 هكتــار بــوده اســت. در ايــن مــدت، 
بــر خــاف افزايــش نجومــي تعــداد ســاكنين‌، تراكــم جمعيــت در كليــه كلان‌شــهر‌هاي كشــور ســير نزولــي 
ــر در  ــران  از 273 نف ــت در ته ــم جمعي ــي 1334 و 1380 تراك ــع زمان ــه در دو مقط ــت. بطوريك ــته اس داش
ــز از 142  ــار، در تبري ــر در هكت ــه 43 نف ــار ب ــر در هكت ــرج از 116 نف ــار، در ك ــر در هكت ــه 91 نف ــار ب هكت
نفــر در هكتــار بــه 125 نفــر در هكتــار، در شــيراز از 195 نفــر در هكتــار بــه 34 نفــر در هكتــار، در اهــواز 
ــار  ــر در هكت ــه 55 نف ــار ب ــر در هكت ــهد از 188 نف ــار و در مش ــر در هكت ــه 36 نف ــار ب ــر در هكت  از 218 نف

كاهش يافته است. 
ميانگيــن تراكــم جمعيــت در كلان ‌شــهرهاي ايــران از  189 نفــر در هكتــار در ســال 1334 بــه 64 نفــر 
در هكتــار در ســال 1380 كاهــش يافتــه اســت. بــه عبــارت ديگــر، طــي 46 ســال گذشــته بــه علــت رونــد 
افزايــش تبديــل بي‌رويــه اراضــي موجــود در حواشــي كلان‌شــهرها، تراكــم جمعيــت رونــدي نزولــي داشــته 
كــه به‌طــور متوســط 63 درصــد كاهــش نشــان مي‌دهــد. ايــن كاهــش در مــورد تمــام كلان شــهرهاي كشــور 

بــا نوســاناتي صــادق اســت.
بــه بيــان ديگــر، بــر خــاف افزايــش طغيانــي جمعيــت در ايــن شــهرها، ســرانه زميــن شــهري پيوســته 
رشــد صعــودي داشــته اســت بطوريكــه از ســال 1344 تــا 1380 متوســط ســرانه زميــن در كلان‌شــهرهاي 
كشــور از 57 متــر مربــع بــراي هــر نفــر در ســال 1334 بــه 194 متــر مربــع بــراي هــر نفــر در ســال 1380 
افزايــش يافتــه اســت. ايــن بديــن معنــي اســت كــه بطــور متوســط هــر ســال حــدود 3 متــر مربــع بــه ســرانه 
ــد   ــوري مانن ــهري در كش ــرانه زمين‌ش ــش س ــت. افزاي ــده اس ــزوده ش ــي اف ــهروند ايران ــر ش ــهري ه زمين‌ش
ايــران كــه آباديهــاي آن در واديهــاي ســبز پراكنــده در كويــر اســتقرار يافته‌انــد بــه بهــاي از چرخــه توليــد 
خــارج شــدن اراضــي كشــاورزي حاصــل شــده اســت كــه معاملــه‌اي اســت بــس شــگفت‌انگيز و قابــل تامــل.
ــر  ــار از اراضــي حواشــي شــش كلان شــهر كشــور تغيي ــاً 194605 هكت ــا ســال 1380 جمع از ســال 1334 ت
ــار )70 درصــد(  ــدار 136,220 هكت ــن مق ــل شــده‌اند. از اي ــي تبدي ــه مناطــق شــهري و صنعت ــه و ب ــري يافت كارب
جــزو اراضــي مســتعد كشــاورزي و قابــل آبيــاري )اراضــي كلاس I وII و III(، 29,500 هكتــار )15 درصــد( جــزو 
ــاغ ميــوه )اراضــي كلاس IV( و فقــط 28,885 هكتــار )15 درصــد( جــزو اراضــي داراي  اراضــي داراي پتانســيل ب
ــا از بيــن رفتــن اراضــي مســتعد  ــد. ب ــد اســتعداد كشــاورزي بوده‌ان ــا فاق ــي ي ــراي كشــت آب ــت شــديد ب محدودي
كشــاورزي در حواشــي شــش كلان‌شــهر كشــور، امــكان توليــد بيــش از نيــم ميليــون تــن گنــدم در هــر ســال از 
بيــن رفتــه اســت. جــدول 9 و شــکل 23، وســعت اراضــي كشــاورزي تغييــر ك‌اربــري يافتــه در اثــر گســترش افقــي 

كلان ‌شــهر تهــران از ســال 1334 تــا 1380 را ارائــه مــي نماينــد.
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جدول 9- وسعت اراضي كشاورزي تغيير ك‌اربري يافته در اثر گسترش افقي كلان ‌شهر تهران از سال 1334 تا 1380  
به تفكيك درجه مرغوبيت اراضي

كلاس اراضي
 مساحت

درصدهكتار
I930013/10
II2217531/30
III1575022/30
IV26753/80
V1750/20
VI150/02

 )IIS+I و IIIST+IVT و IIIST+IVS ( 1977027/90مخلوط

9751/38متفرقه: E ،BF و پالايشگاه

70835100/00جمع

BF = اراضي تخريب شده توسط كوره‌پز‌خانه‌هاي جنوب تهران  •
E = اراضي شدت فرسايش يافته  •

شکل 23- ابعاد مکاني و کلاس اراضي تغيير کاربري يافته در اثر توسعه کلان شهر تهران تا سال 1380
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نظارت بر انجام مطالعات خاکشناسي 

ــور  ــتخدامي كش ــور اداري و اس ــازمان ام ــي س ــه قانون ــب مصوب ــه موج ــاك و آب ب ــات خ ــه تحقيق مؤسس
)تبصــره 3 مــاده 8 لايحــه قانونــي اســتخدام كشــوري مصــوب 1345/12/23( تشــيكل شــده و بــر اســاس ايــن 
آيين‌نامــه، عهــده‌‌دار وظيفــه نظــارت و كنتــرل فنــي بــر مطالعــات خاكشناســي، ارزيابــي اراضــي و تجزيه‌هــاي 
آزمايشــگاهي نمونه‌هــاي خــاك و آب، موضــوع قرارداد‌هــاي همســان خدمــات خاكشناســي در ســطح كشــور 
ــد  ــات در فراين ــتانداردهاي مطالع ــه اس ــتيابي ب ــور دس ــه منظ ــن موسســه موظــف اســت ب ــد. بنابراي مي‌باش
كنتــرل و تضميــن يكفيــت مطالعــات خاكشناســي در كشــور، آئيــن نامــه نظــارت و کنتــرل فنــي بــر عمليــات 

خاکشناســي را مصــوب و بــه دســتگاههاي بخــش خصوصــي مجــري مطالعــات ابــاغ کنــد. 
اساســاً يكــي از وظايــف اساســي دولــت‌ در راســتاي اعمــال حاكميــت بــر طــرح هــا و پــروژه هــاي عمرانــي، 
ــر طرحهــاي اجــرا شــده  ــه منظــور اعمــال نظــارت و كنتــرل فنــي ب ــط فنــي ب ــن اســتانداردها و ضواب تدوي
ــال  ــز از اعم ــور پرهي ــه منظ ــن رو ب ــد. از اي ــي مي‌باش ــش خصوص ــژه بخ ــه وي ــه، ب ــان مربوط ــط مجري توس
ســليقه و ايجــاد يكنواختــي در اعمــال نظــارت و كنتــرل فنــي بــر مطالعــات خاكشناســي، دســتورالعمل نظارت 
ــه  ــت برنام ــات خــاک و آب و معاون ــا مشــارکت موسســه تحقيق ــات خاكشناســي ب ــر عملي ــي ب ــرل فن و كنت
ــر مطالعــات  ريــزي و نظــارت راهبــردي رئيــس جمهــور تدويــن گرديــد. نظــارت و كنتــرل فنــي موسســه ب

ــر انجــام مي‌شــود: ــا ســه هــدف عمــده زي خاكشناســي ب
رعايت استاندارد‌ها و يكفيت نقشه‌‌ها و گزارش‌ها	-
هماهنگي سري هاي خاک و تكميل بانك اطلاعات داده‌هاي خاك کشور	-
جلوگيري از دوبارهك‌اري مطالعات در منطقه معين 	-

رقومي سازي نقشه هاي خاکشناسي و تهيه پايگاه اطلاعات منابع خاک کشور

رقومي سازي اطلاعات و نقشه هاي خاکشناسي و طبقه بندي اراضي کشاورزي
طــي بيــش از نيــم قــرن انجــام مطالعــات خاکشناســي در کشــور، حجــم زيــادي از اطلاعــات خاکشناســي در مقياس 
هــاي مختلــف در آرشــيو موسســه تحقيقــات خــاک و آب انباشــته شــده اســت. نقشــه هــاي ايــن مطالعــات بيــش 
از 22 ميليــون هکتــار اراضــي دشــت هــاي کشــاورزي کشــور را مــي پوشــاند. اطلاعــات نقشــه هــاي خاکشناســي 
شــامل فهرســت بــرداري، مستندســازي، طبقــه بنــدي و تفســير داده هــاي خــاک اســت کــه بــر روي نقشــه و در 
ــه شــکل  ــه صــورت مســتقل و ب ــن اطلاعــات ب ــه شــده اســت. در گذشــته اي ــب گــزارش هــاي همــراه آن ارائ قال
کاغــذي بــه عنــوان اطلاعــات مبنائــي در اکثــر پــروژه هــاي عمرانــي در کشــور بــه ويــژه بــراي تعييــن قابليــت هــا 
و محدوديــت هــاي اراضــي زيــر ســدها مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. امــروزه، بــه دليــل توســعه تکنولــوژي 
الکترونيــک نظيــر ســامانه‌هاي اطلاعــات جغرافيائــي )GIS( و ســنجش از دور، کاربــران اطلاعــات خاکشناســي نيــاز 
بــه ايــن گونــه اطلاعــات بــه شــکل رقومــي دارنــد. بديــن منظــور، پــروژه رقومــي ســازي منابــع خــاک کشــور در 
ســطوح ملــي، منطقــه اي و محلــي بــا هــدف ارائــه اطلاعــات منابــع خــاک بــه شــکل رقومــي در قالــب يــک ســامانه 
اطلاعــات جغرافيايــي اجــرا شــد تــا امــکان ذخيــره ســازي، اســتخراج، تجزيــه و تحليــل، تغييــر شــکل، نمايــش و 

در اختيــار گــذاري اطلاعــات منابــع خــاک کشــور را در محيــط رايانــه اي فراهــم آورد.
در مراحــل مختلــف پــروژه رقومــي ســازي اطلاعــات منابــع خــاک کشــور در ســطوح ملــي، منطقــه اي و 
محلــي، کليــه اطلاعــات و داده هــاي موجــود در نقشــه‌ها و گــزارش هــاي خاکشناســي دشــت‌هاي کشــاورزي 

اســتان‌هاي کشــور بــه شــرحی کــه در ادامــه ارایــه شــده ســاماندهي شــدند. 
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ــامل  • ــي( ش ــي )اصل ــاي خاکشناس ــه ه ــادر نقش ــد م ــت لازم از اوزالي ــا کيفي ــذي ب ــه کاغ ــه لاي تهي
نقشــه‌هاي خــاک، نقشــه هــاي طبقــه بنــدي اراضــي، نقشــه هــاي شــوري و قليائيــت و نقشــه هــاي قابليــت 

ــات خاکشناســي ــدو شــروع مطالع ــاري از ب آبي
ساماندهي آرشيو نقشه‌هاي موجود به تفکيک استان ها و مناطق مطالعاتي •
کنتــرل کيفــي نقشــه‌هاي خاکشناســي بــراي اطمينــان از عــدم تغييــر مقيــاس و حــدود مــرز واحدهــاي  •

خــاک در فراينــد تهيــه کپي
ــدو  • ــات خاکشناســي موجــود در آرشــيو موسســه از ب ــاي مطالع ــه گزارش‌ه ــک نســخه از کلي ــه ي تهي

شــروع مطالعــات خاکشناســي
ــب جــداول  • ــرداده هــا در قال ــه اب ــراي تهي ــاز ب ــي مطالعــات مــورد ني ثبــت و ســاماندهي اطلاعــات کل

مختلــف شــامل نــام اســتان، حــدود جغرافيائــي مطالعــه، ســال مطالعــه، ســطح دقــت مطالعــه، مقيــاس نقشــه 
هــا، نقــص اطلاعــات و نظايــر آن‌هــا

ــه  • ــيو موسس ــر از آرش ــي غي ــا از منابع ــه‌ها و گزارش‌ه ــاوي نقش ــي ح ــع اطلاعات ــود مناب ــع کمب رف
ــاورزي( ــج کش ــوزش و تروي ــات، آم ــازمان تحقيق ــيو س ــا، آرش ــتان ه ــيو اس ــزن، آرش )مخ

ــال 1357(،  • ــد از س ــتم جدي ــدي ) سيس ــه بن ــتم طبق ــتان، سيس ــاظ اس ــه لح ــا ب ــه ه ــک نقش تفکي
ــي ــع مکان ــاير مراج ــي و س ــات جغرافيائ ــودن مختص ــه‌هايمبنا، دارا ب ــر نقش ــاق ب ــاس، انطب مقي

تکميل بانک نقشه هاي توپوگرافي 1:50000 پوشش سراسري کشور •
ــدود 9  ــاحت ح ــا مس ــاس 1:50000 ب ــا مقي ــه ب ــرگ نقش ــداد 764 ب ــاز اول از تع ــروژه در ف ــن پ در اي
ميليــون هکتــار موجــود در آرشــيو موسســه تحقيقــات خــاک و آب کــه قابــل تبديــل بــه لايه‌هــاي رقومــي 
بودنــد، در محيــط نــرم افــزار ArcGIS وارد و اقــدام بــه ورود علائــم فرمــول طبقــه بنــدي اراضــي، کدهــاي 
ســري هــاي خــاک، کد‌‌هــاي شــوري و قليائيــت و علائــم طبقــه بنــدي قابليــت آبيــاري در جــداول توصيفــي 

ــکل‌هاي 24، 25 و 26(. ــد )ش گردي
رقومي‌ســازي اطلاعــات منابــع خــاک از ضروريــات امــروز کاربــران خاکشناســي به‌ويــژه در ظرفيت‌ســنجي 
منابــع خــاک کشــور بــراي توليــدات کشــاورزي، جنگلــي و مرتعــي اســت. عــاوه بــر آن، اطلاعــات رقومــي 
ــهري،  ــي، ش ــق صنعت ــي مناط ــه مکان‌ياب ــاورزي از جمل ــر کش ــاي غي ــري ه ــور در کارب ــاک کش ــع خ مناب

خطــوط ارتباطــي جــاده‌اي و ريلــي و نظايــر آن‌هــا کاربــرد بســياري دارد. 
ــات را  ــيع از اطلاع ــه‌اي وس ــد دامن ــي مي‌توان ــات خاکشناس ــل از مطالع ــاي حاص ــاورزي، داده‌ه در کش
ــراي  ــاري، تناســب اراضــي ب ــراي آبي ــتعداد اراضــي ب ــه اس ــوان ب ــه مي‌ت ــه از آن جمل ــذارد ک ــار بگ در اختي

ــرد.  ــام ب ــا را ن ــر آنه ــاو نظاي ــزي خاک‌ه ــايش و حاصلخي ــت فرس ــف، وضعي ــولات مختل محص
ــي  ــع زمين ــرداري از مناب ــت و بهره‌ب ــاي مديري ــري در برنامه‌ه ــاي يک‌جانبه‌نگ ــتمي به‌ج ــرد سيس رويک
ــر نمــوده اســت. از ســوي  ــزوم تلفيــق داده‌هــاي چنــد بخشــي را امــري اجتناب‌ناپذي و آمايــش ســرزمين، ل
ــه شــکل  ــا منشــا‌ء‌هاي مختلــف، استانداردســازي ايــن لايه‌هــا ب ــي ب ديگــر، لازمــه تلفيــق لايه‌هــاي اطلاعات

رقومــي در محيــط ســامانه اطلاعــات جغرافيايــي اســت. 
شــکل رقومــي عــاوه بــر اينکــه تجزيــه و تحليــل داده‌هــا را تســهيل مي‌کنــد، بــه دليــل زميــن مرجــع 
ــن خــود  ــي صحيــح پديده‌هــا و عــوارض زمينــي را ميســر مي‌ســازد کــه اي کــردن داده‌هــا، امــکان مکان‌ياب
زمينــه را بــراي دســتيابي بــه مســائل و محــل بــروز آن‌هــا و در نتيجــه امــکان رفــع ويــژه مکانــي آنهــا فراهــم 
ــاي  ــت داده ه ــروري اس ــي ض ــات خاکشناس ــران مطالع ــي کارب ــاز فعل ــن ني ــر گرفت ــا در نظ ــذا، ب مي‌آورد.ل

خاکشناســي در کشــور بــه شــکل رقومــي تبديــل گردنــد.
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اهم اهداف رقومي سازي نقشه هاي خاکشناسي به شرح زير است:
 فراهــم آوردن امــکان روي هــم انــدازي لايــه نقشــه خــاک و ســاير لايــه هــاي رقومــي مثــل نقشــه -11

هــاي کاربــري اراضــي، تصاويــر ماهــواره اي، نقشــه هــاي توپوگرافــي، داده هــاي اقتصــادي اجتماعــي و ســاير 
لايــه هــاي مربــوط بــه منابــع ســرزمين بــراي اســتفاده در تصميــم ســازي بــا انجــام تجزيــه و تحليــل داده هــا 

بــا اســتفاده از سيســتم هــاي اطلاعــات جغرافيايــي
ــه روز کــردن اطلاعــات و داده‌هــا و -22 ــراي ب ــر ب ــر و کــم هزينــه ت  ايجــاد روش هــاي آســان‌تر، دقيق‌ت

در اختيــار گــذاري آنهــا بــه کاربــران
 صرفه اقتصادي در کاهش نياز به تهيه کپي لايه‌هاي کاغذي از نقشه‌هاي اورجينال-33
ــا و -44 ــي از داده ه ــيار بالائ ــم بس ــازي حج ــره س ــي در ذخي ــوژي الکترونيک ــاز تکنول ــتفاده از امتي  اس

ــد در صرفــه جويــي نيــروي انســاني و هزينــه  ــه خــود مي‌توان ــه نوب ــه خــاک کــه ايــن ب اطلاعــات مربــوط ب
ــد ــط کمــک نماي ــي ارگان‌هــاي ذيرب هــاي اضاف

ــدوده -55 ــر مح ــراي ه ــد ب ــه مي‌توان ــاک ک ــات خ ــه اطلاع ــان ب ــي آس ــکان دسترس ــم آوردن ام  فراه
ــردد ــتخراج گ ــک اس ــه تفکي ــي ب مطالعات

 فراهــم آوردن امــکان آســان دسترســي بــه يــک بانــک اطلاعاتــي در ســطح محلــي، منطقــه اي و ملــي -66
در کمــک بــه توســعه و ايجــاد تصميمــات مديريتــي در رابطــه بــا منابــع طبيعــي و ســرزمين

ــه -77 ــزي خــاک و تغذي ــاي حاصلخي ــع خــاک و اراضــي، پروژه‌ه ــاي حفاظــت مناب ــروژه ه  کمــک در پ
ــي مــزارع کشــاورزي گيــاه، مديريــت مراتــع، جنــگل، توســعه شــهري و مديريــت ويــژه مکان

ArcGIS شکل 24- نمائي از نقشه‌هاي رقومي شده در نرم افزار
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 شکل 25- اندکس نقشه‌هاي توپوگرافي1:50000 دشت‌هاي استان فارس که اطلاعات خاکشناسي 
آنها رقومي سازي شده است.
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شکل 26- جانمائي نقشه‌هاي خاکشناسي رقومي شده 1:50000 در کشور

ايجاد پايگاه ملي و ژئوپورتال اطلاعات منابع خاک کشور

پايــگاه ملــي و ژئوپورتــال اطلاعــات منابــع خــاک کشــور بــه منظــور تســهيل قابــل دســترس بــودن اطلاعــات 
از طريــق شــبکه تارنمــاي جهانــي ايجــاد مــي شــود )شــکل 27(. داده هــاي مربــوط بــه خصوصيــات خــاک 
و اطلاعــات خاکشناســي شــامل اطلاعــات تاکســونوميکي، مورفولوژيکــي، بيولوژيکــي، شــيميايي و فيزيکــي 
ــاي  ــاس ه ــات خاکشناســي در کشــور در مقي ــام مطالع ــادي انج ــاليان متم ــع آوري شــده در خــال س جم
ــط  ــکل 28(، در محي ــد )ش ــده ان ــع آوري ش ــف جم ــي مختل ــاي زمان ــي و دوره ه ــه اي و محل ــي، منطق مل
ســامانه هــاي اطلاعــات جغرافيايــي بــه عنــوان يکــي از ضــروري تريــن نيازهــاي انجــام پــروژه هــاي عمرانــي 
در کشــور رقومــی شــده‌اند. ارايــه اطلاعــات خاکشناســي بــه شــکل رقومــي امــکان تلفيــق ايــن اطلاعــات بــا 
ــي  ــاي بيولوژيک ــا، فعاليت‌ه ــن خاک‌ه ــر کرب ــيميايي )ذخاي ــات بيوژئوش ــه خصوصي ــات در زمين ــاير اطلاع  س
خاک‌هــا(، هيدرولــوژي )پتانســيل‌هاي رطوبتــي خــاک( و نظایــر آنهــا و مــواردي کــه مي‌توانــد توســط ســاير 
ارگانهــاي مســئول از اکوسيســتم‌هاي مختلــف نظيــر جنــگل، مرتــع، اراضــي مرطــوب، اراضــي شــهري و يــا 
مناطــق حفاظــت شــده جمــع آوري گــردد، را فراهــم مــي‌آورد. ســهولت امــکان تلفيــق اطلاعــات خاکشناســي 
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بــا لايه‌هــاي محيطــي مختلــف مثــل توپوگرافــي، مــواد مــادري و پوشــش گياهــي و نظايــر آنهــا، بــراي ســنتز 
ــه مــدل هــاي مکانيســتيکي،  ــع طبيعــي در کشــور و ارائ ــد از شــرايط موجــود مناب و کســب اطلاعــات جدي
اقتصــادي و آمــاري و برنامــه هــاي مديريتــي جديــد بــراي اداره منابــع طبيعــي بــر اســاس داده هــا و اطلاعــات 
ــاي خاک‌هــا و ايجــاد  ــا و پوي ــه خصوصيــات پاي ــروژه مــي باشــد. ارائ ــاي ايــن پ ــه ديگــر مزاي واقعــي از جمل
ــا در  ــي خاک‌ه ــي و زمان ــرات مکان ــد تغيي ــي رون ــراي بررس ــب ب ــاي مناس ــه و تحليل‌ه ــام تجزي ــکان انج ام
ــران مختلــف، اجــراي ايــن پــروژه  مديريت‌هــا و شــرايط محيطــي گوناگــون حاکــم بــر ســرزمين بــراي کارب
را اجتنــاب ناپذيــر نمــود. آگاهــي از وضعيــت و شــرايط انجــام مطالعــات خاکشناســي در کشــور بــه صــورت 
روزآمــد موجــب شناســايي بهتــر بخش‌هــاي تحقيقاتــي داراي خــاء اطلاعاتــي و هدايــت هدفمنــد تحقيقــات 
در راســتاي پــر کــردن خــاء هــاي موجــود، ارائــه ايــده هــاي نويــن تحقيقاتــي در زمينه‌هــاي مختلــف بــراي 

رفــع نيازهــاي کاربــران مــي گــردد.   
معمــولاً داده‌هــاي خاک‌شناســي بــا هزينه‌هــاي گــزاف جمــع آوري گرديــده و بــراي بــه دســت آوردن آنهــا 
بــه زمــان و نيــروي انســاني زيــاد و همچنيــن تــاش وافــر بــراي ايجــاد تکنيــک هــاي نويــن در کســب داده 
هــاي آزمايشــگاهي مــورد اعتمــاد و مفيــد نيــاز اســت. طبيعــي اســت کــه بــا ايجــاد بانــک هــاي اطلاعاتــي 
ضمــن صيانــت از هزينــه هــاي انجــام گرفتــه بــراي داده هــاي جمــع‌آوری شــده بــا انجــام پروژه‌هــاي جديــد 
بــر غنــاي اطلاعــات موجــود افــزوده خواهــد شــد کــه ايــن امــر نقــش قابل‌توجهــي در افزايــش غنــاي ســاير 
ــا و  ــازي داده ه ــره س ــراي ذخي ــاختار مناســب ب ــک س ــاد ي ــد داشــت. طراحــي و ايج ــز خواه ــات ني مطالع
اطلاعــات خــاک امــکان ايجــاد ترکيب‌هــاي جديــد از اطلاعــات را تســهيل نمــوده و بــا شناســايي خصوصيــات 
ــز  ــا در شــرايط مشــابه ني ــه خاک‌ه ــات ب ــج از انجــام تحقيق ــم نتاي ــکان تعمي ــف ام خــاک در مناطــق مختل
فراهــم خواهــد آورد. بــا ايجــاد ســاختار مناســب ارائــه داده هــاي خاکشناســي ضمــن جلوگيــر ي از دوبــاره 
کاري، امــکان کاهــش هزينه‌هــاي انجــام بســياري از طــرح هــاي تحقيقاتــي فراهــم شــده و علاوه‌بــر آن باعــث 

ــود.  ــي مي‌ش ــد تحقيقات ــاي جدي ــا و زمينه‌ه ــاد ايده‌ه ايج

شکل 27-پايگاه ملي اطلاعات منابع خاک کشور
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شکل 28- ثبت اطلاعات توصيفي نقشه هاي خاکشناسي براي ايجاد پايگاه اطلاعات منابع خاک

اهداف پايگاه ملي و ژئوپورتال اطلاعات منابع خاک کشور 

ايجــاد ابــزار مناســب بــراي ذخيــره کــردن، بارگــذاري اطلاعــات در محيــط مجــازي، مديريــت و تجزيــه و 	•
تحليــل داده‌هــا و اخــذ اطلاعــات موجــود در پايــگاه داده‌هــا و کاربــران.

افزايــش ارتبــاط و ارتقــاء ميــزان مشــارکت محققيــن، دانشــمندان، دانشــجويان و کارشناســان از طريــق 	•
بــه اشــتراک گــذاري اطلاعــات موجــود

تســهيل امــکان ايجــاد ســنتزهاي جديــد از داده‌هــاي موجــود و يــا ترکيــب اطلاعــات موجــود بــا اطلاعــات 	•
. يگر د
ــه 	• ــذاري و ارائ ــه اشــتراک گ ــق ايجــاد اســتانداردهاي ب ــوم خــاک از طري ــه رشــد و توســعه عل کمــک ب

داده هــاي بيوژئوشــيميايي، شناســايي فرآيندهــاي پدوژنيکــي و اکوسيســتم هــاي مختلــف خــاک بــه صــورت 
آمــاده بــه تلفيــق بــا ســاير داده هــاي منابــع ســرزميني.

ــاي 	• ــرح ه ــراي ط ــتفاده در اج ــراي اس ــي ب ــات خاکشناس ــراي اطلاع ــا ب ــش تقاض ــه افزاي ــخگويي ب پاس
ــاورزي. ــر کش ــاورزي و غي ــم از کش ــور اع ــعه اي کش توس

نوآوري در روش انجام مطالعات خاکشناسي و طبقه‌بندي اراضي

ــت‌هاي  ــاک در دش ــه‌هاي خ ــه نقش ــراي تهي ــون ب ــه تاکن ــي ک ــات خاکشناس ــول مطالع ــاي معم روش‌ه
کشــاورزي ايــران انجــام گرفتــه اســت، قــادر بــه تفکيــک واحدهــاي اراضــي در مناطــق شــيب دار 
مطالعــات  ســازگاري  و  کيفيــت  ارتقــاء  بخشــيدن،  ســرعت  منظــور  بــه  و  روي  ايــن  از  نمي‌باشــد. 
مــدرن  روش  از  کشــور  در  بــار  اوليــن  بــراي  المللــي،  بيــن  نويــن  هــاي  روش  بــا  خاکشناســي 
 )USDA, SCS,  1999( اســت  گرفتــه  قــرار  توجــه  مــورد  هــم  تاکســونومي  در  کــه   ژئوپدولوژيــک 

استفاده شد.
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روش ژئوپدولوژي

ــده  ــه ش ــي )1999( ارائ ــك )1989( و مؤمن ــك توســط زين ــال روش ژئوپدولوژي ــرح مفصــل و نحــوة اعم ش
ــد. ــر مي‌باش ــرح زي ــه ش ــوق ب ــدة روش ف ــاي عم ــت. ويژگيه اس

نقــش پدولــوژي كــه دربــارة منشــاء، ريخــت شناســي )Morphology(، پيدايــش، توزيع، نقشــه بــرداري،  •
رده‌بنــدي، تــوان توليــدي و مديريــت خاكهــا بحــث مــي كنــد، در تفيكــك واحدهــاي نقشــه و افزايــش درجــة 

خلــوص آنهــا از طريــق تجزيــه و تحليــل فرآيندهــاي پدولوژيــك بســيار زيــاد اســت.
ــا  • ــت خاكه ــه مديري ــزي و در نتيج ــيميايي، حاصلخي ــواص ش ــه در خ ــيب ك ــا روي ش ــت خاكه موقعي

ــرد. ــي گي ــرار م ــورد توجــه ق ــاي نقشــه م ــك واحده ــور تفيك ــن فاكت ــوان مهمتري نقــش اساســي دارد، بعن
ــت  • ــي )Mineralogical composition( خاكهــا مســتقيما در تفيكــك واحــد نقشــه دخال تريكــب معدن
دارد.
ــف  • ــراي توصي ــام ب ــا بصــورت ع ــا )Landscape analysis( غالب ــه زمين‌نم ــات علمــي واژه‌ تجزي در ادبي

عمومــي واحدهــاي مختلــف ژئوفــرم بــدون اشــاره بــه ســطح ادراك و دقــت تفيكــك پديــده هــا و نيــز بــدون 
توجــه بــه مقياســي كــه امــكان ترســيم پديــده هــاي مــورد نظــر را فراهــم مــي آورد، بــكار مــي رود. در روش 
ــراي بيــان مفاهيــم علمــي و نظــام منــد  ژئوپدولوژيــك ضمــن اينكــه از واژگان موجــود در ادبيــات علمــي ب
ــا مقيــاس  ســاختن راهنمــاي نقشــه خــاك اســتفاده مي‌شــود، پديــده هــاي )عــوارض( طبيعــي متناســب ب
ــع  ــدي جام ــه در طبقه‌بن ــي ك ــر سلســله مراتب ــي نظي ــك سيســتم سلســله مراتب ــا در ي و ســطح ادراك آنه

ــده‌اند. ــتاندارد ش ــم و اس ــود دارد، منظ ــي وج ــة گياه ــدي جامع ــا و طبقه‌بن خاكه
ــر  ــاك داراي حداكث ــاي خ ــري ه ــا س ــع خاكه ــدي جام ــامانه رده بن ــه در س ــه ك ــال، همانگون ــوان مث بعن
يكنواختــي بــوده و تغييــرات جزئــي در آنهــا بصــورت فــاز تفيكــك مــي شــوند، در سيســتم سلســله مراتبــي روش 
ژئوپدولوژيــك واژة لندفــرم داراي مفهــوم منشــائي بــوده و اختصاصــاً بــه آخريــن ســطح تقســم بنــدي سيســتم 
اطــاق مــي گــردد كــه داراي حداكثــر درجــة همگنــي اســت بطوريكــه زيــر تقســيم هــاي آن فقــط در ســطح 
فــاز )Phase( قابــل تفکيــک اســت. در ســاختار سلســله مراتبــي روش ژئوپدولوژيــك شــش ســطح دقــت در نظــر 
 )Level of detail( گرفتــه شــده اســت كــه در تهيــة نقشــة خــاك مي‌تــوان متناســب بــا مقيــاس و ســطح دقــت
مــورد نظــر پديــده هــا را متناســب بــا ايــن شــش ســطح مــورد تجزيــه و تحليــل قــرار داد. جــدول 10، ســاختار 

ــرم را در روش ژئوپدولوژيــك نشــان مي‌دهــد. ــب و ســطوح ادراك واحدهــاي ژئوف سلســله مرات

جدول 10- ساختار روش ژئوپدولوژكي در كي نگرش كلي

سطحرده‌بنديمفهوم منشاء

(Geostructure)  زمين ساختارOrder6

(Morphogenetic environments) محيط هاي ريخت زايشSuborder5

(Landscape) زمين نماGreatgroup4

(Relief / molding)  پستي و بلندي/ قالبSubgroup3

(Lithology /origin) سنگ شناسي/ منشاءFamily2

 (Landform) لندفرمSubfamily1
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در ســطح زميــن ســاختاري )Geostructure(، بخش‌هــاي قــاره‌اي متشــكل از زميــن ســاختارهاي پهنــاور 
ماننــد كورديلرهــا )Cordillera( و زميــن ناوديس‌هــا )Geosyncline( مــورد مطالعــه قــرار مي‌گيرنــد. در ســطح 
ــكال  ــاور محيط‌هــاي بيوفيزي محيط‌هــاي ريخــت زايــش )Morphogenetic environments(،  تيپ‌هــاي پهن
ــاختاري،  ــاي س ــد ژئوفرم‌ه ــوند مانن ــرل مي‌ش ــاد و كنت ــي ايج ــرون زمين ــاي درون و ب ــه توســط جنبش‌ه ك
 )Landscape( ژئوفرمهــاي رســوبي و ژئوفرمهــاي بــادي، مــورد مطالعــه قــرار مي‌گيرنــد. در ســطح زمين‌نمــا
بخش‌هــاي وســيعي از ســرزمين )Land( كــه در آنهــا تيپ‌هــاي پســتي و بلنــدي مشــابه مرتبــا تكرار مي‌شــوند 
يــا اينكــه از مجموعــه اي از تيپ‌هــاي بــا پســتي و بلنــدي غير مشــابه تشــيكل شــده اند ماننــد كوههــا، پلاتوها 
 ،)Relief/molding( ــب ــدي/ قال ــتي و بلن ــطح پس ــد. در س ــرار مي‌گيرن ــه ق ــورد مطالع ــا )Valley( م و دره‌ه
نــوع برجســتگيها كــه توســط تريكبــي از پســتي و بلنــدي و ســاختار زميــن شناســي تعييــن مي‌شــوند ماننــد 
خرپشــته هــا )Hogback( و فرازميــن هــا )Horst( و يــا قالــب مــوادي كــه تحت تاثيــر شــرايط مورفوكليماتكي 
)Morphoclimatic( و يــا فرايندهــاي ريخــت زايــش ايجــاد مي‌شــوند ماننــد دشــت ســرها )Glacis(، تراســها 
و دلتاهــا مــورد مطالعــه قــرار مي‌گيرنــد. در ســطح ســنگ شناســي/ منشــاء )Lithology/origin( پتروگرافــي 
 Cover( ــطحي ــازندهاي س ــت س ــاء و طبيع ــا منش ــك و ي ــنگ آه ــس، س ــد گني ــخت مانن ــاي س صخره‌ه
ــي )در  ــه‌اي و آبرفت ــوبات درياچ ــي )Periglacial(، رس ــون يخچال ــت‌هاي پيرام ــه نشس ــد ت formation( مانن
كليــه ســطوح( قابــل تفيكــك هســتند. در ســطح لندفــرم )Landform( تيپ‌هــاي اصلــي و واضــح ژئوفــرم كــه 
ــد  ــك مي‌گردن ــي و تاريخــي هســتند تفيك ــرد هندســي، دينامكي ــاي منحصــر بف ــي از ويژگي‌ه  داراي تريكب

)شكل 29(.

شکل 29- شناسايي مرحله اي ژئوفرم‌ها
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در سيســتم سلســله مراتبــي روش ژئوپدولوژيــك واحــد لندفــرم بــه منزلــه يــك ژئوفــرم عنصــري اســت كــه در پاييــن 
تريــن ســطح سيســتم قــرار مي‌گيــرد و داراي بالاتريــن درجــة همگنــي بــوده و در مقيــاس مديريــت پذيــر قابــل تفيكــك 
اســت. مثالهايــي از انــواع  لندفرمهــا در مناطــق دشــت رســوبي و شــيب دار بــه ترتيــب در شــكل 30 و 31 نشــان داده 
ــوان  ــه مقيــاس هســتند و هــر ســطحي را در مقيــاس معينــي مي‌ت شــده اســت. ســاير ســطوح سيســتم نيــز وابســته ب
تفيكــك نمــود. بنابرايــن، در سيســتم فــوق بيــن ســطوح ادراكــي پديــده هــا و مقيــاس نقشــه رابطــة مســتقيمي وجــود 

دارد كــه بــا مفاهيــم سیســتم رده بنــدي جامــع خاكهــا )USDA, SCS, 1999( بخوبــي هماهنگــي دارد.

شکل 30- مقطع عرضي از انواع لندفرمها در كي دشت رسوبي )سطوح ژئومورفيک مسطح( )شونبرگر و همكاران، 2002(

شکل 31- مقطع عرضي از انواع لندفرم ها درسطوح ژئومورفيک شيبدار )زينك، 1989(
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ســاختار سيســتم كدگــذاري واحدهــاي نقشــه در ســاختار راهنمــاي نقشــه داراي ســطوح سلســله مراتبــي 
ــده در  ــخص ش ــاي مش ــيم‌هاي ژئوفرم‌ه ــر تقس ــداد زي ــر تع ــه بيانگ ــد نقش ــد واح ــر ك ــه ه ــت. بطوريك اس
منطقــه مطالعاتــي مــي باشــد. مثــا كــد Pi بــراي نشــان دادن زمين‌نمــاي کوهپايــه)Piedmont(  مــي باشــد 
ــز زمين‌نمــا را مشــخص ميك‌ننــد. در ســطح Relief از كــد Pi 1 اســتفاده مي‌شــود  كــه در ســطح اول آنالي
كــه در اينجــا Pi  نشــان دهنــده Landscape و عــدد 1 نشــان دهنــده Relief مــي باشــد. اگــر در ايــن ســطح 
2 واحــد شناســايي گــردد يعنــي اگــر در Landscape دو نــوع Relief تشــخيص داده شــود، واحدهــاي تفيكــك 
شــده را بــه صــورت Pi 1 و Pi 2  روي نقشــه نشــان مــي دهيــم. و بــه هميــن صــورت بــراي ســطوح بعــدي 
نيــز كــد گــذاري انجــام مي‌شــود. بــراي مثال،كــد Pi 11 ، Pi نشــان دهنــده Landscape ، 1 وســط نشــان 
دهنــده Relief و 1 ســمت راســت نشــان دهنــدة Lithology مــي باشــد و يــا كــد  Pi 212 ، Pi نشــان دهنــده 
زميــن نمــا، 2 نشــان دهنــدة Relief ، 1 نشــان دهنــدة Lithology و 2 نشــان دهنــدة Landform مي‌باشــد 
ــدي  ــيم بن ــن روش، تقس ــودن اي ــي ب ــله مراتب ــه سلس ــه ب ــا توج ــه ب ــت ك ــر اس ــه ذك ــدول 11(. لازم ب )ج
واحدهــا از زميــن نمــا بــه لندفــرم انجــام مي‌گيــرد و كدگــذاري نيــز بــه نحــوي انجــام می‌گیــرد كــه يــك 
واحــد  ژئوفــرم در هــر ســطحي كــه تفيكــك شــده باشــد داراي يــك كــد منحصــر بــه فــرد باشــد. بايــد توجــه 
نمــود كــه لندفــرم پاييــن تريــن ســطح ايــن سيســتم اســت و ديگــر آن را نمي‌تــوان بــه قســمتهاي كوچكتــر 
تقســيم كــرد. اگــر تغييــرات جزئــي در لندفرمهــاي متحدالمنشــاء مشــاهده گــردد، ايــن تغييــرات بصــورت 
فــاز تفيكــك مي‌شــوند و در كدگــذاري واحــد نقشــه بــا افزايــش يــك ویرگــول )،( )ماننــد نامگــذاري فازهــاي 
واحــد نقشــه خــاک( بعــد از كــد لندفــرم روي نقشــه يــا در راهنمــاي نقشــه نوشــته مــي شــوند. مثــا اگــر 
لندفرمــي كــه بــا كــد Pi 212 روي نقشــه نشــان داده شــده اســت در يــك جــا بــدون شــوري و در جــاي ديگــر 
 Slightly saline” , داراي شــوري كــم باشــد، كدگــذاري آن قســمت كــه داراي كمــي شــوري اســت بــا كــد
Pi 212“ مشــخص مي‌شــود. در اينجــا Pi 212 بــه زيــر تقســيم ديگــري تقســيم نشــده بلكــه شــرايط شــوري 

آن بصــورت توصيفــي بعــد از كــد لندفــرم توضيــح داده شــده اســت.

جدول 11- روش كد گذاري راهنماي نقشه  در روش ژئوپدولوژكي

LandformLithologyReliefLandscape

Pi 111
Tread- riser complex

Pi 11
Fluvio- Eolian

Pi 1
High glacis

Pi
Piedmont

Pi 211
Tread- riser complex

Pi 21
Fluvio- Eolian

Pi 2
Middle glacis

Pi 212
Depression, slightly saline

مکانيابي اراضي مستعد توسعه باغات در اراضي شيبدار استان‌هاي زنحان و قزوين 
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چنانکــه در بــالا گفتــه شــد، روش معمــول خاکشناســي کــه تاکنــون بــراي تهيــه نقشــه هــاي خــاک در دشــت هــاي 
کشــاورزي ايــران انجــام گرفتــه اســت، قــادر بــه تفکيــک واحدهــاي اراضــي در مناطــق شــيب دار نمــي باشــد. نظــر 
بــه رويکــرد دولــت و بدنبــال آن باشــندگان روســتاها، طــي دو دهــه گذشــته در اســتفاده از اراضــي شــيب دار کــم 
بــازده در چرخــه توليــد کشــاورزي، از يــک ســو و ناکامــي در فعاليــت هــاي انجــام شــده در ايــن رابطــه از ســوي 
ــر ‌روي  ــاي اراضــي متشــکله ب ــورد خاک‌ه ــدي در م ــات مفي ــد اطلاع ــه بتوان ــده شــد از روشــي ک ــر، لازم دي ديگ
موقعيت‌هــاي مختلــف شــيب و تــوان توليــي آنهــا فراهــم آورد اســتفاده شــود. بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده، 
خصوصيــات خاکهــاي تشــکيل شــده در موقعيت‌‌هــاي مختلــف شــيب متفــاوت انــد. بنابرايــن اگــر بتــوان در اراضــي 
شــيبدار، خصوصيــات خــاک و مديريــت صحيــح اراضــي را بــر اســاس موقعيــت زميــن نمــا تعييــن کــرد، هــم مــي 
تــوان از تغذيــه بــي رويــه کاربــري اراضــي شــيبدار کــه غالبــاً داراي کاربــري جنــگل، مرتــع و حيــات وحــش مــي 

باشــند جلوگيــري کــرد و هــم از شــدت تخريــب بيــش از پيــش محيــط زيســت کاســت.
بــراي ايــن منظــور، طــي ســالهاي 1384 تــا 1391 مطالعــات خاکشناســي و طبقــه بنــدي اراضــي بــا دقــت 
نيمــه تفصيلــي تحــت عنــوان »مطالعــات پژوهشــي خاکشناســي و ارزيابــي اراضــي« بــا اســتفاده از روش نويــن 
موسســه تحقيقــات خــاک و آب بــه منظــور مــکان يابــي اراضــي مســتعد توســعه باغــات در اراضــي شــيبدار 
اســتان هــاي زنجــان و قزويــن انجــام گرفــت و نقشــه‌هاي خــاک، طبقــه بنــدي اراضــي و شــوري و قليائيــت 
ــوق  ــان طــرح توســعه باغــات در اراضــي شــيبدار اســتان‌هاي ف ــار مجري ــا فرمــت رقومــي تهيــه و در اختي ب
قــرار گرفــت. نمونــه‌اي از نقشــه هــاي توليــد شــده بــر مبنــاي روش جديــد مؤسســه تحقيقــات خــاک و آب 

ــه شــده اســت.   در شــکل‌هاي شــماره 32 و 33 ارائ

شکل 32- نقشه خاک اراضي شيبدار منطقه قره گل، استان زنجان
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شکل 33- پراکنش جغرافيايي کلاس و تحت‌کلاس‌هاي اراضي در منطقه اميران استان قزوين

تدوين استانداردهاي ملي انجام و نظارت بر مطالعات 

ــا اســتانداردهاي ملــي بــراي انجــام  تدويــن روش هــا و تکنيــک هــاي فنــي و علمــي روزآمــد و هماهنــگ ب
مطالعــات خاکشناســي يکــي از مهمتريــن ضروريــات ايــن نــوع مطالعــات اســت. در ايــران از آنجاکــه شــروع 
ــا چنــدي پيــش تــاش  ــوده اســت، ت ــراي آبيــاري ب ــراي تعييــن قابليــت اراضــي ب مطالعــات خاکشناســي ب
ــي و  ــرفته علم ــاي پيش ــراي روش ه ــي و اج ــا و طراح ــن روش ه ــه اي ــيدن ب ــاء بخش ــراي ارتق ــري ب موث
تکنيکــي کــه بتوانــد نيازهــاي همــه کاربــران بيشــمار ايــن نــوع مطالعــات را در برگيــرد، صــورت نگرفتــه بــود. 
مطالعاتــي کــه بــا روش هــاي موجــود انجــام مــي گيرنــد، در ارائــه داده هــا و تفســيرهاي مربــوط بــه رفتــار 
خــاک هــا در مقابــل کاربــري هــاي کشــاورزي بويــژه در ســطح مــزارع زارعيــن بــا محدوديــت روبــرو بودنــد. 

روش هــاي جديــد بايــد بــر مبنــاي ايــن نيــاز اصلــي تدويــن مــي شــدند.  
بــه منظــور ارتقــاء کيفيــت مطالعــات خاکشناســي در کشــور، از اوائــل ســال 1384 بــه پيشــنهاد موسســه 
تحقيقــات خــاک و آب، مجموعــه فعاليــت هايــي بــراي ضابطــه منــد کــردن انجــام، کنتــرل کيفــي و نظــارت 
ــردي  ــزي و نظــارت راهب ــه ري ــت برنام ــي معاون ــي اجرائ ــر نظــام فن ــات خاکشناســي توســط دفت ــر مطالع ب

رئيــس جمهــور انجــام گرفــت. 
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ايــن فعاليــت هــا منجــر بــه تدويــن اســناد و اســتانداردهاي ملــي انجــام مطالعــات خاکشناســي و طبقــه 
بنــدي اراضــي در قالــب  مجلــدات زيــر گرديــد )شــکل شــماره 34(:

1-  شرح خدمات مطالعات خاکشناسي 
2- دستورالعمل انجام مطالعات خاکشناسي

3- دستورالعمل انجام تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاک و آب  
4- شرح خدمات و دستورالعمل نظارت فني بر العات خاکشناسي 

تدويــن شــرح خدمــات مطالعــات خاکشناســي )نشــريه شــماره 425 معاونــت برنامــه ريــزي و -11
نظــارت راهبــردي رئيــس جمهــور( بــا اهــداف ايجــاد هماهنگــي در انجــام مطالعــات خاکشناســي 
توســط مجريــان بخــش دولتــي و مشــاوران بخــش خصوصــي، ســاخت بانــک داده هــاي منابــع خــاک، 
همبســتگي خــاک هــاي کشــور بــا اســتفاده از دســت آوردهــاي علمــي و ابــزار فنــي جديــد انجــام شــده 
اســت. شــرح خدمــات مطالعــات خاکشناســي بــر اســاس اســتانداردهاي بيــن المللــي مطالعــات شناســايي 
خــاک و متناســب بــا امکانــات و تجهيــزات آزمايشــگاهي موجــود در کشــور در ســطوح مختلــف دقــت 

مطالعاتــي تدويــن شــده اســت.
ــزي و -22 ــه ري ــت برنام ــماره 466 معاون ــريه ش دســتورالعمل انجــام مطالعــات خاکشناســي )نش

نظــارت راهبــردي رئيــس جمهــور( بــه منظــور تدويــن روش هــا و تکنيــک هــاي فنــي و علمــي 
روزآمــد و هماهنــگ بــا اســتانداردهاي ملــي بــراي انجــام مطالعــات خاکشناســي و بــه عنــوان يکــي از 
مهمتريــن ضروريــات ايــن نــوع مطالعــات تهيــه شــده اســت. بــدون شــک هــر مطالعــه خاکشناســي کــه 
ــت بخشــي را  ــج رضاي ــد نتاي ــي توان ــردد، م ــن دســتورالعمل انجــام گ ــا اســتفاده از اســتانداردهاي اي ب

بدنبــال داشــته باشــد. 
ــع اســت. در -33 ــن مناب ــات اي ــع خــاک و آب مســتلزم شــناخت خصوصي ــه از مناب ــرداري بهين ــره ب به

مطالعــات خاکشناســي و تجزيــه هــاي دقيقــي اســت کــه بــر روي نمونــه هــاي خــاک و آب انجــام مــي 
ــل  ــا در مقاب ــي عکــس العمــل خــاک ه ــا و پيــش بين ــاي تفســير داده ه ــا مبن ــه ه ــن تجزي ــرد. اي گي
اســتفاده هــاي مختلــف مــي باشــد. بــراي انجــام تجزيــه هــاي آزمايشــگاهي عــاوه بــر تاميــن تجهيــزات 
مــدرن و مناســب، روش هــاي آزمايشــگاهي نيــز بايــد متناســب بــا پيشــرفت هــاي علمــي و تکنيکــي، 
ــه  ــه هــاي آزمايشــگاهي نمون ــن دســتورالعمل انجــام تجزي ــرار گيــرد. تدوي ــن و مــورد اســتفاده ق تدوي
هــاي خــاک و آب)نشــريه شــماره 467 معاونــت برنامــه ريــزي و نظــارت راهبــردي رئيــس 
جمهــور( زمينــه هــاي هماهنگــي بيــن آزمايشــگاههاي خــاک و آب موسســه تحقيقــات خــاک و آب 
و بخــش خصوصــي را فراهــم آورده و نقــش مهمــي در اســتاندارد ســازي و ارتقــاء کيفيــت داده هــاي 

ــه هــاي خــاک و آب دارد.      مســتخرج از تجزيــه نمون
ــاي -44 ــا وپروژه‌ه ــر طرح‌ه ــت ب ــال حاكمي ــتاي اعم ــت در ‌راس ــي دول ــف اساس ــي از وظاي ــاً يك اساس

عمرانــي، تدويــن اســتانداردها وضوابــط فنــي بــه منظــور اعمــال نظــارت وكنتــرل فنــي برطرحهــاي اجــرا 
ــز  ــه منظــور پرهي ــن رو ب ــژه بخــش خصوصــي مي‌باشــد. از اي ــه وي ــان مربوطــه، ب شــده توســط مجري
ــات خاكشناســي،  ــر مطالع ــي ب ــرل فن ــارت و كنت ــال نظ ــي در اعم ــاد يكنواخت ــليقه و ايج ــال س از اعم
ــت  ــماره 500 معاون ــريه ش ــي )نش ــات خاكشناس ــر عملي ــي ب ــرل فن ــارت و كنت ــتورالعمل نظ دس
برنامــه ريــزي و نظــارت راهبــردي رئيــس جمهــور( بــه عنــوان يــک ضــرورت تدويــن و بــراي 

ــد. ــاغ گردي ــط اب ــه کليــه دســتگاههاي ذيرب اجــرا ب
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شکل 34- مجموعه اسناد استانداردهاي انجام و نظارت بر مطالعات خاکشناسي در کشور تهيه شده توسط  معاونت 
برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور
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تدوين برنامه راهبردي

ــال 1386 در  ــداي س ــي اراضــي از ابت ــاک و ارزياب ــدي خ ــائي و طبقه‌بن ــردي شناس ــه راهب ــن برنام تدوي
دســتور کار بخــش تحقيقــات تشــکيل، طبقه‌بنــدي و شناســائي خــاک موسســه تحقيقــات خــاک و آب  قــرار 
گرفــت )شــکل شــماره 35(. ايــن برنامــه بــر مبنــاي پيشــينه مطالعــات خاک‌شناســي و ارزيابــي اراضــي در 
ــا و  ــن و در آن از يافته‌ه ــاک و آب تدوي ــات خ ــه تحقيق ــته در موسس ــي انباش ــات کارشناس ــور و تجربي کش
دســتاوردهاي بدســت آمــده در داخــل کشــور طــي بيــش از نيــم قــرن گذشــته و همچنيــن از تجربيــات بيــن 

المللــي در زمينــه شناســائي خــاک و طبقه‌بنــدي اراضــي اســتفاده گرديــده اســت.
برنامــه راهبــردي شناســائي و طبقه‌بنــدي خــاک و ارزيابــي اراضــي يــک برنامــه جامــع و فراگيــر اســت و 
درآن اهــداف، برنامه‌هــا، خــط مشــي‌ها و ماموريــت هــاي موسســه تحقيقــات خــاک و آب در زمينــه انجــام 
ــن  ــت. اي ــده اس ــن ش ــئول تعيي ــتگاه مس ــک دس ــوان ي ــه عن ــي ب ــي اراض ــي و ارزياب ــات خاک‌شناس مطالع
برنامــه چارچــوب مشــخص را بــراي عملياتــي کــردن مطالعــات خاک‌شناســي در کشــور بــه عنــوان يکــي از 
ــات  ــا موضوع ــوده اســت ت ــر آن ب ــه ســعي ب ــن برنام ــن اي ــد. در تدوي رســالت‌هاي موسســه ترســيم مي‌نماي
ــد  ــه بتوان ــردد ک ــنهاد گ ــي و پيش ــوي طراح ــا به‌نح ــا و راهکاره ــا، رويکرده ــر برنامه‌ه ــب زي ــي در قال اصل
ــش  ــاز آماي ــورد ني ــات م ــوان بخشــي از اطلاع ــه‌ عن ــاک ب ــع خ ــات مناب ــع آوري اطلاع ــراي جم ــه را ب زمين

ســرزمين مهيــا نمايــد.
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شکل 35- برنامه راهبردي شناسائي و طبقه‌بندي خاک و ارزيابي اراضي
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