


شرکت خدمات حمایتی کشاورزی

آًالیشخاک ، اُویت آى ّ رّع ُای ًوًَْ تزداری اس 
خاک

زشیکشاًمسکص تحقیقات کازبسدی نياده ىای 

 غلامسضا دانشٌزی:تيیو کننده 



(( خداوند انسان را از خاک آفرید و آنگاه به او جان بخشید ))

خبك ترميت پيچيذٙ اي اظت مٚ در ؼبخٚ ٛبي ّختَف از ػَُ٘ ّ٘رد ثررظي   

در مؽبٗرزي ػْذتب جٖجٚ ٛبي زيعت  خبك ارزييبث  ّي    . ّ  ىيردقرار 

ثٚ ط٘ر مَ  خبك ّحٌ اظتقرار ٗ ّٖجغ تيمّئ بة ٗ ّي٘اد ايياي     . ؼ٘د 

.ثراي ىيبٛبٓ اظت



اثش هشتشك آب ًظش مشاٍسصي، خاك تِ هدوَعِ فعالي گفتِ هي شَد مِ دس سطح صهيي، اص اص 

، دس طَل صهاى ٍ پس اص تناهل تدذسجدي  تش سٌگْا( گياّاى ٍ خاًَساى)ٍ َّا ٍ هَخَدات صًذُ 

جل هادُ پيچيذُ ٍ هتحشك هحسدَب  تا اجي تعشجف خاكِ مشاٍسصي ٍ صساعي . تِ ٍخَد هي آجذ

تيددِ تيييدش شدنل    هي شَد مِ دس طَل صهاى هَادي تِ آى اضافِ ٍ جا اص آى خاسج شدذُ دس ً 

.استجافتِ 



ّ٘رد ٕيبز م٘دٕ٘ع 
زمون خاکب

:دهد نشان می 

حفظ ٗ ٕيٜذاري يل مْل در
خبك حبصَخيس

:بزّ٘ٓ ّٖظِ خبك 

م٘د ّ٘رد ٕيبزّقذار 

تغييٚ صحيح ٗ ػَْ 



اٛذاف

تؽخيص مْج٘دٛبي خبك ،قجٌ از مؽت ٗ يب در طً٘ دٗرٙ رؼذ ىيبٙ 

ٕقبط  مٚ خبك بٕٜب از ٕظر اَظت ػٖبصر ثٚ حيذ ظيْيت   ٗ تؼيئ  

رظيذٙ ٗ ثبيذ از ّصرف ثيؽتر ػٖبصر در بٕٜب ثٚ ٛر ؼنَ  خ٘دداري 

.ْٕ٘د

پيػ بىبٛ  دادٓ درثبرٙ ٕقبط  مٚ ّْنٔ اظت در ٕتيجٚ ّصيرف  

ث  رٗيٚ م٘دٛب، فبضلاثٜب ٗ فض٘لات در خبك ثبػي  ّعيّْ٘يت در   

.ىيبٙ، إعبٓ ٗ يب حي٘إبت ؼ٘د



 ّ٘رد ّحصً٘ ّيسآ ، مؽت ّ٘رد ىيبٙ  اياي  ٕيبزٛبي ، خبك از مٚ ؼٖبخت  اظبض ثر

 ٗ ّصرف  م٘د ٕ٘ع ، ّٖطقٚ اقَيْ  ٗ بث  ، خبم  ّحذٗديتٜبي ، ؼذٙ مؽت ىيبٙ از إتظبر

 طريق از ٗ ْٕ٘دٙ ّحبظجٚ ّصرف  م٘د ٕ٘ع ثٚ ت٘جٚ ثب را ٕظر ّ٘رد ػٖصر ّيسآ ت٘آ ّ  ايرٙ

.ْٕ٘د اظتفبدٙ پبؼ  ّحًَ٘ طريق از يب ٗ خبك

 ثعيبرِّٜ ّصرف ّقذار ٗ إتخبث  م٘د ٕ٘ع ، ّصرف ٕح٘ٙ ، ّصرف زّبٓ رٗغ ائ در

.ثبؼذ ّ 

 در  دقت ػذُ ْٛچٖيئ ٗ ثبزار در ّ٘ج٘د م٘دٛبي إ٘اع ثب مؽبٗرزآ بؼٖبي  ػذُ

 ظلاّت ، خبم  ٗ بث  ّٖبثغ ، زيعت ّحيط ثر پييري ٕب ججرآ اثرات م٘دٛب ٕ٘ع ائ ّصرف

. ْٕبيذ ّ  ٗارد مؽبٗرز خ٘د اقتصبد ْٛچٖئ ٗ إعبٕ  جبّؼٚ



 تبّئ ٛ٘ا ٗ بة از مٚ (Hٛيذرٗشٓ ٗ  O امعيصٓ ،C مرثٔ) اصَ  ػٖصر 3 از اير ىيبٛبٓ

 مبٌّ را زٕذىيؽبٓ چرخٚ تب دارٕذ ٕيبز خ٘د رؼذ ثراى ديير ػٖصرّؼذٕى13 ثٚ مٖٖذ ّ 

  يل ػٖبصر ائ از مذاُ ٛر .ؼٕ٘ذ ّ  ٕبّيذٙ ىيبٙ ضرٗرى ايايى ّ٘اد ػٖبصر ائ مٖٖذ،

.ٕيبزدارٕذ بٕٜب از ّتفبٗتى ّقذار ثٚ ىيبٛى ثبفت ٛر ٗ دارٕذ ىيبٛبٓ رؼذ در حيبتى ٕقػ

:ؼٕ٘ذ ّ  تقعيِ ىرٗٙ 3 ثٚ ىيبٛبٓ ثراي ضرٗري ػٖبصر



:  (N) نيتروشن

 ٛب، مَرٗفيٌ ٛب، ٛ٘رّ٘ٓ پرٗتئيٖٜب، ػْذٙ ترميجى اجساى از 

 .اظت ثره ٗ ظبقٚ رؼذ در ثسرىى ػبٌّ ٕيترٗشٓ ّتبثٍ٘يعِ .اظت ٛب ٗبٕسيِ ٛب ٗيتبّئ

 ّ  بٓ مْج٘د .ثيبٕذازد تمخير ثٚ را دادٓ ّٗي٘ٙ دادٓ ىٌ ت٘إذ ّ  بٓ ّقذارزيبد

.ؼ٘د ىيبٙ رؼذ از ثبزّبٕذٓ ٗ ثرىٜب ؼذٓ زرد ّحصً٘، مبٛػ ثبػ  ت٘إذ

(K)پتاسيم  - (P)فسفر   -  (N)نيتروشن 

  



  : (P) فسفر

 رؼذ ٛبى جٖجٚ ْٛٚ ٗتقريجم پرٗتئئ تؽنيٌ فت٘ظٖتس، دإٚ، رٗيػ ثراى

 ػلائِ .اظت ضرٗرى ٕيس ّٗي٘ٙ ىٌ تؽنيٌ ثراى فعفر .اظت ضرٗرى ىيبٛبٓ ّٗتبثٍ٘يعِ

 حبٍت در . ثَ٘ؽ ٗ رؼذ افتبدٓ ٗػقت ارا٘إى ٛبى ٗظبقٚ ازثرىٜب ػجبرتٖذ مْج٘د

 ٛب ّٗي٘ٙ ىَٜب اظت ّْنٔ ااَت ٗ ٛعتٖذ مِ ٗىَٜب ّي٘ٙ ّحص٘لات مْج٘د

.ثريسٕذ ؼذٓ زٗدترازرظيذٙ

(K)پتاسيم  - (P)فسفر   -  (N)نيتروشن 

  



 :(K) پتاسيم

 ٗتقعيِ ظٖتسپرٗتئئ مرث٘ٛيذراتٜب، ٕؽبظتٚ، قٖذٛب، تؽنيٌ ثراى

 ثبػ  مٖذ، ّ  مْل بة تؼبدً ثٚ .اظت ضرٗرى ىيبٙ قعْتٜبى ٗظبير ٛب درريؽٚ ظٍَ٘ى

 چرث  ّٗيسآ ؼ٘د ّ  ىيبٛى ّٗحص٘لات ّي٘ٙ رٕو ٗافسايػ ظبقٚ ّقبّٗت ٗ اظتحنبُ

 ٍنٚ ثرىٜبى ّحص٘لات، مبٛػ ص٘رت ثٚ بٓ مْج٘د .مٖذ ّ  زيبد را ٛب ّي٘ٙ ٗ ٛب دإٚ

.ؼ٘د ّ  ّؽبٛذٙ ظ٘ختٚ ٗظبٛرى خ٘ردى  پيچ يب دإٚ دإٚ ٗ دار

(K)پتاسيم  - (P)فسفر   -  (N)نيتروشن 



(S)گوگرد يا سولفور  -(Mg)منيسيم  -(Ca)كلسيم 

:(Ca) كلسيم

 ٗجسء اظت ّينرٗارىبٕيعيْٜب ٛبي فؼبٍيت ٗ بٕسيْٜب مٖٖذٙ فؼبً 

 ظًَ٘ رؼذ ٗثراى اظت ّ٘ثر درظٍَٜ٘ب بة ٗدرحرمبت اظت ظٍَ٘ى دي٘ارٙ ظبختْبٓ

 ثبػ  مَعيِ مْج٘د .دٛذ ّ  افسايػ را ّي٘ٙ تؽنيٌ ٗ اظت ضرٗرى بٓ ٗتقعيِ

 ّ  زرد ثرىٜب حبؼيٚ ْٗٛچٖئ ؼ٘د ّ  ٗىَٜب ٛب ظبقٚ ٛب، ريؽٚ در رؼذ از جَ٘ىيرى

.ؼ٘د



:(Mg) منيسيم

 ػَْنرد ٗثراى اظت ضرٗرى مَرٗفيٌ ٍّ٘نً٘ درظبختْبٓ 

 ضرٗرى مٖٖذ ّ  تٍ٘يذ را ٗچرثيٜب قٖذٛب مرث٘ٛيذراتٜب، مٚ ىيبٙ بٕسيْٜبى

 مْج٘د .اظت ضرٗرى ٛب دإٚ رٗيػ ٗثراى دارد ٗج٘د ٗدإٚ ّي٘ٙ درظبختْبٓ.اظت

.ٗثيفتٖذ ؼذٙ پصّردٙ ثرىٜب اظت ّْٗنٔ ؼ٘د ّ  زردى ثبػ  ىيبٛبٓ در بٓ

(S)گوگرد يا سولفور  -(Mg)منيسيم  -(Ca)كلسيم 



 :(S) سولفور يا گوگرد

 ٗيتبّيٖٜب پرٗتئيٖٜب، بّيٖ٘اظيذٛب، ظبختبرى ازاجساى ينى

 ازظجسيجبت ثعيبرى درّسٙ ٗ اظت ضرٗرى مَرٗفيٌ ظبخت ثراى ٗ ٗبٕسيْٜبظت

.ؼ٘د ّ  ديذٙ رٗؼٔ ظجس ثرىٜبى ّؽبٛذٙ ص٘رت ثٚ بٓ مْج٘د .دارد ظِٜ

(S)گوگرد يا سولفور  -(Mg)منيسيم  -(Ca)كلسيم 



(Cu)مس  -(Cl)كلر -(B)بور 



:(B) بور 

 ٛبي ثبفت ظٍَ٘  تقعيِ در ٗ دارد ىيبٙ حيبت  ٛبي فؼبٍيت در اي ػْذٙ ٕقػ ث٘ر 

 ّ٘اد ٗ قٖذ ّتبثٍ٘يعِ بٕٗذي، ٛبي ثبفت ترّيِ ىٌ، ٗ ثره ٛبي ج٘إٚ تؽنيٌ ّريعتْ ،

 در مَعيِ إتقبً ظًَ٘، در بٓ ٛذايت ٗ بة ّقذار تٖظيِ ٛب، بٓ إتقبً ٗ دار ٛيذرٗمرثٔ

 ريؽٚ، رؼذ ٛب، پرٗتئئ ظٖتس ىيبٛ ، ٛبي ثبفت در پتبظيِ ثٚ مَعيِ ٕعجت تٖظيِ ٗ ىيبٙ

 ظًَ٘ ثئ در ّحًَ٘ ّ٘اد إتقبً ٗ ٕقٌ ٗ ظٍَ٘  دي٘ارٙ تؽنيٌ پنتئ، ظٖتس ٗ چرث  ّتبثٍ٘يعِ

 ٛبي ثيْبري ٗ ظرّب ثٚ ٕعجت را ىيبٛبٓ ّقبّٗت ػٖصر ائ .مٖذ ّ  ايفب ّْٜ  ثعيبر ٕقػ ٛب

.دٛذ ّ  افسايػ ىيبٛ 

(  Cu)مس  -(Cl)كلر -(B)بور 



:(Cl) كلر

 ٗ فت٘ظٖتس ،(ظًَ٘ در ّٗحٍَٜ٘ب بة حرمبت)دراظْس مَريذ ي٘ٓ ثص٘رت مَر

 مْج٘د ػلائِ.دارد ٕقػ مٖذ ّ  تٖظيِ را ػٖبصرّؼذٕى ّيسآ مٚ يٕ٘ى تؼبدً

 ازىيبٛبٓ ثعيبرى ث٘ى .ؼذٓ ٗثرٕسى زردى افؽبٓ، ٛبى ريؽٚ پصّردىى، از ػجبرتٖذ

 تٖػ ٗ ّعّْ٘يت ٛبى ٕؽبٕٚ ثبؼذ زيبد مَر ّيسآ اىر .مٖذ پيذا مبٛػ اظت ّْنٔ

.ؼ٘د ّ  ديذٙ ىيبٙ در بث 

(  Cu)مس  -(Cl)كلر -(B)بور 



 (Cu) مس

 ٗج٘د . اظت دخيٌ بٕسيْ  ٛبي فؼبٍيت در ثيؽتر ىيبٙ در ّط ىيبٙ در ّط ٕقػ

 ػٖصر ائ ْٛچٖئ . اظت ضرٗري مبتبلاز - امعيذاز بٕسيْ  ٛبي ظيعتِ در ػٖصر ائ

 ػٖصر ائ . ثبؼذ ّ  بٕسيِ چٖذئ مٖٖذٙ فؼبً ٗ ظٜيِ اٍنترٗٓ إتقبً ٛبي  ٗامٖػ در

 ّؽبٛذٙ ىيبٙ ج٘إتر ٛبي ثره در اثتذا بٓ مْج٘د ثٖبثرائ ٗ ٕيعت ّتحرك ىيبٙ در

.ؼ٘د ّ 

(  Cu)مس  -(Cl)كلر -(B)بور 



اکثز خاک ُای کؼاّرسی ایزاى آُکی هیثاػذ 

:اًْاع خاک ُای ػْر ّ قلیایی
:خاک ىای شٌز 

 رػذ کَ اطت حذی در هْجْد ًوک ُا خاک گًَْ ایي در
 ُذایت هقذار .افتذ هی هخاطزٍ تَ گیاُاى اغلة

  ّ تیؼتز هْص هیلی 4 اس ػْر ُای خاک EC الکتزیکی
PH اس هْجْد ًوک .تاػذ هی کوتز 8.5 اس هعوْلا  ًیش آى 

 هٌیشین ّ کلظین –طذین طْلفاتِای ّ کلزیذ قثیل

.اطت



:خاک ىای قلیایی

هیلی  4خاک ُای قلیایی کوتز اس ( E.C)ُذایت الکتزیکی 

تْاًذ هی )اطت  8.5ایي خاکِا تیؼتز اس  pHهقذار ّهْص 

 .(ُن تزطذ 10تا 



:خاک ىای شٌز ً قلیایی 

(  طذین هحلْل)در اراضی ػْر ّ قلیایی هقذار طذین آساد    

تَ ُویي هٌاطثت . ّ طذین قاتل تعْیض سیاد هی تاػذ

EC  هیلی هْص اطت 4آًِا تیؼتز اس.

.تاػذهی  8.5در ایي خاک ُا تالی  pHهقذار 



فاکتٌزىایی کو دز خاک انداشه گیسی می شٌد، 

 فاکتٌزىای اصلی –الف 

فاکتٌزىای تغریو ای -ب



فاکتْر ُای اصلی

1- pH خاک: 

.اطیذی ّ قلیایی تْدى خاکهیشاى یعٌی    

.هتز اًجام هی گیزدpHآًالیش تا دطتگاٍ 

 2- EC یا شٌزی خاک :

ُز چَ ًوک خاک تیغ تز تاػذ ُذایت الکتزیکی    
.(تز خاک ػْر)تیؼتز اطت 

.آًالیش تا دطتگاٍ ُذایت طٌج اًجام هی گیزد



فاکتْر ُای اصلی

CEC))ظرفيت تبادل كاتيونی خاک   -3
  خَد دس است قادس خاك اص هعيٌي ٍصى مِ است ماتيًَي هقذاس حذامثش اص عثاست

  صذ جل دس ٍالاى امي هيلي حسة تش سا ظشفيت اجي.ًواجذ ًگْذاسي جا خزب
CEC)ماتيًَي تثادل ظشفيت .دٌّذ هي ًشاى خشل خاك گشم   جل(

 تاهيي تشاي خاك تَاًاجي صجشا تاشذ هي خاك حاصلخيضي تشاي هفيذ شاخص
CEC .دّذ هي ًشاى سا (پتاسين هٌيضجن، ملسين، ) هْن غزاجي هادُ سِ

  تاشذ، هي النتشجني خزب طشجق اص ماتيًَْا حفظ تشاي خاك تَاًاجي
  ٍ تثادل قاتل ماتيَى پٌح +Ca+2،Mg+2،K+،Na+،Al3 ماتيًَْاي

.تاشٌذ هي خاك دس فشاٍاى





فاکتْر ُای اصلی                     

:یا دزصد ذزات تشکیل دىندۀ خاک بافت خاک-4

، ( SAND)عثارت اطت اس درصذ ػي  
  (SILT)درصذ لیی 

( CLAY)ّ درصذ رص 

کَ تظتَ تَ هقذار آى ُا، خاک تافت خاصی را تَ خْد هی 
.گیزد

.آًالیش تَ رّع ُیذرّهتزی اًجام هی گزدد

 :دزصد اشباع -5

. گیزد تا اػثاع ػْد هیشاى آتی کَ صذ گزم خاک هی 

.آًالیش تَ رّع ّسًی اًجام هی گزدد



فاکتٌزىای تغریو ای

 (:OM) دزصد مادۀ آلی -1

.تیاى هی ػْد( OC)کَ هعوْلا تَ صْرت کزتي آلی 

.آًالیش تا تیتزاطیْى اًجام هی گیزد

:  N (اشت)نیتسًژن  -2

:ًیتزّژى در خاک تَ طَ صْرت ّجْد دارد

NO3ًیتزّژى ًیتزاتی  

( NH4)ًیتزّژى آهًْیاکی 

ًیتزّژى کل کَ حاصل جوع کل ًیتزّژى آهًْیاکی ّ ًیتزاتی ّ 
.هْاد آلی اطت

.است کل تَ رّع کجلذال اًجام هی گیزد



فاکتٌزىای تغریو ای                     

 :P فسفس-3

فظفز تَ صْرت فظفات ّ تَ فزم ُای هختلف ّجْد دارد 
.کَ اکثزاا ًا هحلْل ّ کن هحلْل ُظتٌذ

.  آًالیش تا دطتگاٍ اطپکتزّفتْهتزی اًجام هی گیزد

:K پتاسیم-4

پتاطین  در خاک هعوْلا تَ طَ صْرت هحلْل، قاتل تثادل  

در خاک هعوْلا فزم قاتل تثادل . ّ ًاهحلْل ّجْد دارد

.اًذاسٍ گیزی هی ػْد

.آًالیش تا دطتگاٍ فلین فتْهتز اًجام هی گیزد



فاکتٌزىای تغریو ای

:   (MICRO ELEMENTS) زیص مغری ىا یا میکسً المنت ىا-5

عثارتٌذ اس آُي ، هٌگٌش، هٌیشین، رّی، هض، تُـْر ّ 

.  هْلیثذى کَ در هقادیز کن آثار سیادی دارًذ

آًالیش تا دطتگاٍ جذب اتویک اًجام هی گزدد



هزاحل آسهْى خاک

ًوًَْ تزداری -1

تجشیَ ػیویایی -2

تفظیز ًتایج -3  

تْصیَ کْدی -4



ًوًَْ تزداری خاک

ًوًَْ تزداری یکی اس هزاحل هِن ّ حظاص       

آسهْى خاک تْدٍ تطْری کَ دقت ّ صحت ًتایج 

آسهْى خاک تا حذّد سیادی ّاتظتَ تَ هزحلَ 

ًوًَْ تزداػت ػذٍ اس یک . .ًوًَْ تزداری اطت

تا . قطعَ سهیي هی تایظت تَ گًَْ ای تاػذ

.تتْاى آى را ًوایٌذٍ کل خاک آى هشرعَ داًظت



روشهای نمونه برداری از خاک

تْتشجي سٍش هتذاٍل خْت ًوًَِ تشداسي اص هضسعِ سٍش صجگضاگي   
ّنتاسي  ۵خْت مشتْاي صساعي اتتذا صهيي سا تِ قطعات .هيثاشذ

تقسين ًوَدُ سپس ًوًَِ تشداس اص جل گَشِ صهيي ٍاسد شذُ 
ًقطِ تا تيل اص  ۲۰تا  ۱۵سپس تِ صَست صجگضاگي حذاقل اص 

. ساًت ًوًَِ تشداسي ًواجذ ۳۰سطح تا عوق 



روشهای نمونه برداری از خاک



روشهای نمونه برداری از خاک

ًام ًوًَدِ   -سٍستا -شْشستاى–دستشگِ هشخصات تاجستي ًام مشاٍسص 

عوق ًوًَدِ  -ًَع مشت سال قثل ٍتعذ–تاسجخ ًوًَِ تشداسي  -تشداس

.هقذاس عولنشد دسسال قثل رمش هي گشدد -تشداسي

حتوا تشگِ هشخصات تاجذ تطَس ماهل پش شدَد ٍ داخدل ًداجلَى فشجدضس     

گزاشتِ ٍ ًاجلَى فشجضس حاٍي تشگدِ سا داخدل ًداجلَى ًوًَدِ خداك         

.هي گز اسجن



روشهای نمونه برداری از خاک

:نکاتی که باید هنگام نمونه برداری رعایت شود
اص خداجي مدِ مدَد داهدي ،تقاجداي فحدَلات حيَاًي،مدَد شديوياجي ٍخدَد داسد          

.ًثاجستي ًوًَِ تشداسي شَد 
.قثل اص ًوًَِ تشداسي سطح خاك تا تيل تويض گشدد

ٌّگام ًوًَِ تشداي اص تيل صًگ صدُ جا آغشتِ تِ مَد داهي ٍهَاد شيوياجي ًثاجدذ  
. استفادُ گشدد ّوچٌيي پلاستيل ًوًَِ تشداي تاجستي تويض تاشذ

ّنتاسي جل ۱۰اص غالثيت صهيي ًوًَِ تشداشتِ شَد تطَس هثال اگش دس جل قطعِ 
.ّنتاس دجگش هخلَط شَد۹ّنتاس جا موتش شَس تاشذ ًثاجستي ًوًَِ خاك 

.ٌّگاهي مِ صهيي خيلي هشطَب هي تاشذ اص اًدام ًوًَِ تشداسي خَدداسي گشدد



ًوًَْ خاک

 گزم 400 حذاقل تایظتی خاک ًوًَْ تزیي آل ایذٍ

 اس خاک آسهایؼات اًجام جِت)تاػذ داػتَ ّسى

  تَ کیلْگزم 1.5 حذاقل ػذٍ هخلْط ًوًَْ

. (گزدد هی ارطال آسهایؼگاٍ


