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«— œuš ÈU¼ÅtA¹— ÁUOÖ ̈ XÝ« ÁUOÖ u/ Ë bý— jO×( „Uš

š —œ¨œ“UÝÅv( Áœ—Ë¬dÐ «— œuš ÈU¼“UO� o¹dÞ s¹« “« Ë Áœd²LÖ „U

¨b?ýU?Ð ÊU?¼U?OÖ bý— È«dÐ v*UÝ jO×( „Uš tJ�¬ È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ
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∫“« bMð—U³Ž bM& sO(Qð „Uš “« b¹UÐ ÁUOÖ t& v¹U¼“UO� ÆbýUÐ

È«dÐ vK×( Ë tA¹— fHMð È«dÐ ÊóOL&« ̈ v¹«cž dUMŽ ̈ »¬

Áb?M?M&œËb×( q(«uŽ ÈËUŠ b¹U³� „Uš sOMâL¼ ÆU¼ÅtA¹— ÁUÖd~MY

ÆbýUÐ vLÝ  «eK- Ë ‰uK×( Õö(« œU¹“ XEKž bM�U( ¨bý—

t& «— tâ�¬ b�«u²Ð t& XÝ« v&Uš eO�KUŠ „Uš ̈ s¹«dÐUMÐ

—«dd ÁUOÖ —UO²š« —œ XYuNÝ tÐ bM& sO(Qð „Uš o¹dÞ “« b¹UÐ ÁUOÖ

d¹œUI( b�«u²Ð t& XÝ« v&Uš eO�KUŠ „Uš d~¹œ  —U³ŽÅtÐ Æb¼œ

d~¹bJ¹ UÐ ‰œUFð ‰UŠ —œ t& «— v¹«cž œ«u( Ë  U³O&dð “« v³ÝUM(

t?& X?Ý« v?ð—u? —œ s?¹« Ë b?¼œ —«dd ÁUOÖ —UO²š« —œ ¨bMýUÐ eO�

ÆbMýUÐ VÝUM( q(«uŽ d¹UÝ Ë XÐuÞ— ¨ —«dŠ tł—œ

± ‡?‡ ± ‡‡≥∫t?A?¹— t?Ð »¬ Áb?M?M�Åt{dŽ „Uš d?²?A?OÐ 

Ë r?O?I?²?L?( —u?ÞÅt?Ð ¨œd?¹c?ÄÅv?(  —u? ÁU?O?Ö —œ t?& v?¹U?¼b?M?¹¬d-

Âd?Öu?K?O?& d?¼ bOYuð È«dÐ Æb�—«œ v~²LÐ »¬ œułËÅtÐ rOI²L(dOž

ÁU?O?Ö q?š«œ “« b?¹U?Ð »¬ Âd?Öu?K?O& b bMÇ ¨v¼UOÖ pAš ÁœU(

ÂU9 —œ ¡UM¦²Ý« ÊËbÐ ÆœœdÖdÐ «u¼ tÐ o¹dFð Ë dO�³ð UÐ Ë bM& —u³Ž

Ë œuý t{dŽ ÁUOÖ tÐ rz«œ —uDÐ b¹UÐ »¬ ÁUOÖ ‰UF- vÖb�“ Ê«—Ëœ

t?Ye?M( tÐ „Uš Æœd& U¼— »¬ ÊËbÐ “Ë— p¹ v²Š «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv/

X?-U?¹—œ Ê«—U?Ð Ë È—U?O?Ð¬ “« »¬ »ËU?M?²( —uÞÅtÐ t& XÝ« v�e�(

—«d?d ÁU?O?Ö —U?O?²?š« —œ «— Ê¬ r?z«œ —uÞÅtÐ ¨u/ ‰uÞ —œ Ë bM&Åv(

—b?dÅÊ¬ v?Ž«—“ ÈU?¼Å„U?š d?²?A?OÐ »¬ È—«bN~�  —bd Æb¼œÅv(

Êœd&dÄ ÊËbÐ vŽ«—“ qB- p¹ —œ «— ÁUOÖ vÐ¬ “UO� b�«u²Ð t& XLO�

„U?š t?Ð »¬ »ËU?M?²?( g?¹«e?-« ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨b?M& sO(Qð Êe�( s¹«

ÆbM&Åv( «bOÄ  —Ëd{

≤ ‡?‡± ‡‡≥∫t?A?¹— t?Ð «u?¼ Áb?M?M?�Åt?{dŽ „Uš f?H?Mð 

Êœ«œ f?Ä Ë «u?¼ “« Êó?O?L?&« r?z«œ »c?ł UÐ ÊU¼UOÖ tA¹— È“«u¼

ôu?LF( t& ÊU¼UOÖ vðUOŠ ÈU¼ÅXOYUF- ÆœuýÅv( «dł« pOMÐd&“UÖÎ

U?¹ »U?dd?ž ÈU?¼Å„U?š® b�uýÅv( t²ýU& ÁbA� t¹uNð ÈU¼Å„Uš —œ

t?A?¹— Ë „U?š s?OÐ “UÖ Ëœ s¹« ‰œU³ð nduð UÐ ©ÁœdA- ÈU¼Å„Uš

U?¼ÅX?O?YU?F- s¹« tOK& ¨bM& «bOÄ t(«œ« v�ôuÞ  b( dÖ« Ë Ábý bM&

ÆœuýÅv( ndu²(

t?A¹— sOÐ pOMÐd& “UÖ Ë ÊóOL&« ‰œU³ð „Uš t¹uNð vMF(

v?Ž«—“ ‰uLF( ÈU¼Å„Uš —œ ‰œU³ð s¹« ÆXÝ« uł Ë „Uš ¨ÁUOÖ

ÆœdOÖÅv(  —u Ê¬ Ãd- Ë qKš Ë c-UM( ÊË—œ “« Ë „Uš qš«œ “«

‰u?K?×(  —u tÐ b¹UÐ U¼“UÖ ¨œuý ŸU³ý« »¬ “« „Uš t& v²dË

d?²?L?& v?K?O?š X?&dŠ s¹« t& XÝ« ÂuKF( ÆbMM& X&dŠ Ë Áb(¬—œ

Æbý b¼«uš q²�( ÊU¼UOÖ fHMð ¨qOYœ sOL¼ tÐ Ë œuÐ b¼«uš

≤‡‡≥OL¼« Ë ÈeO�K�UŠ  ÒÊ¬ X

q?ÐU?d t?& v?H?¹d?Fð “uM¼ „Uš ÈeO�KUŠ ÕöD« È«dÐ

vK« ̈ ÈeO�KUŠ tYQL( XIOIŠ—œ Æœ—«b� œułË ̈ býUÐ tL¼ ‰u³d

ÈeO�KUŠ rO¹u~Ð rO�«uðÅv( ŸuL−( —œ ÆXÝ« È«ÅtL¹UI( Ë v³L�

—uÞÅtÐ Ë œU¹“ ‰uB×( bOYuð È«dÐ „Uš v¹U�«uð “« XÝ«  —U³Ž

Ë  —«d?Š ¨X?Ðu?Þ— ¨—u?�® v?D?O?×( q(«uŽ t&Åvð—u —œ ÂË«b(

u?×?� t?Ð e?O?� vŽ«—“ X¹d¹b( Ë t²ý«b� ÁUOÖ È«dÐ v²¹œËb×( ©ÁdOž

ÆœdOÖ ÂU$« »uKD(

XYUšœ ÊËbÐ Ë ÁœuÐ vFO³Þ XÝ« sJ2 sO(“ ÈeO�KUŠ

ÈeO�KUŠ ld«u( všdÐ —œ Æb¼bÐ v�«Ë«d- Ë »uš ‰uB×( ÊUL�«

ÆœuýÅv( qUŠ ÊUL�« ÈU¼ÅXOYUF- t−O²�—œ Ë ÁœuÐ vŽuMB(

bM²L¼ eO�KUŠ œuš tÐ œuš t& v¹U¼ÅsO(“ XÝ« sýË—

tKOÝËÅtÐ t& v¹U¼ÅsO(“ tÐ X³L� ̈ bOYuð tM¹e¼ dE� “«ÏeO�KUŠ ÊUL�« 

Æb�—«œ Èd²AOÐ ‘“—« ¨b�uýÅv(

O?K&Èe?O?�?K?UŠ XNł —œ “—ËUA& jÝuð t& v¹U¼—U& t

ö¦( ÆbýUÐ t²ý«œ X³¦( U¹ vHM( dŁ« b�«uðÅv( ̈ œuýÅv( ÂU$« „UšÎ

‰ULF²Ý« dŁ« —œ Ë v¹UOLOý ÈU¼œu& œdÐ—U& XšUMý ÂbŽ  —u —œ

t¹Ë—ÅvÐÏÆb?¹¬Åv?( œ—«Ë „U?š ÈeO�KUŠ tÐ ÈœU¹“  U(b UN�¬ 
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X?Ý—œ È—U?O?Ð¬ Èd?O?Ö—U?&Åt?Ð œ—u?( —œ U?¹ Æb?M²L¼ „Uš È—Ë—UÐ

È—U?O?Ð¬ Âb?Ž d?Ł« —œ U?¹ Æœd?& q¹b³ð ÊU²LKÖ tÐ «— Èd¹u& Ê«uðÅv(

v�UÐUOÐ ÊUMÇÅtÐ eO�KUŠ vŠ«u� ̈ vD¹«dý —œ XÝ« sJ2 XÝ—œ

È«d?Ð Æb?M?M?J� bý— Ê¬ —œ eO� Èd¹u& ÊU¼UOÖ v²Š t& œuý q¹b³ð

Ë t?²Lł qÝuð q(UŽ p¹ tÐ Ê«uðÅv/ ¨„Uš ÈeO�KUŠ œu³NÐ

q(«uŽ Êu(«dOÄ Y×Ð ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXý«œ —Ëœ dE� “« «— q(«uŽ d¹UÝ

U?³?¹d?Ið „Uš ÈeO�KUŠ dÐ dŁR(Î U?O?KLŽ Ë „Uš  UOuBš 

ÆœuýÅv( q(Uý «— È“—ËUA&

±‡‡≤‡‡≥∫eO�K�UŠ „Uš  UO�uBš  

±vFO³Þ u/ Ë bý— È«dÐ «— «u¼ Ë »¬ “« vYœUF²( —«bI( ‡‡

tA¹— —UO²š« —œÏÆb¼œ —«dd ÁUOÖ 

≤‡‡ È«d?Ð «— v?-U& v¹«cž œ«u( ¨“UO� ÂU~M¼ —œ býUÐ —œUd

ÆbM& t{dŽ ÁUOÖ u/ Ë bý—

≥È—«bN~� Ë »cł —œ ”u(u¼ Ë ”— XOL¼« tÐ tłuð UÐ ‡‡

j¹«dý tÐ tłuð UÐ «— Ëœ s¹« “« vÐuKD( b—œ ¨v¹«cž œ«u( Ë »¬

ÆbýUÐ t²ý«œ v¹«u¼ Ë »¬ nK²�(

¥vKOš t²¹bOÝ« ¨v¹UOKd ¨È—uý dOE� vðUOuBš bdU- ‡‡

dŁR( q(«uŽ ÆbýUÐ »¬ Ë œ«u( œu³L& U¹ Ë  d¦& ¨r& vKOš U¹ œU¹“

 ∫“« b?M?ð—U?³Ž „Uš ÈeO�KUŠ dÐ±‡‡ q?(«u?Ž ¨vJO²�˛ q(«uŽ

Æq(«uŽ d¹UÝ Ë vðUOŠ q(«uŽ ¨v¹UOLOý q(«uŽ ¨vJ¹eO-

tL¹UI( Ë dOI- Ë eO�KUŠ Ÿ—«e( “« b¹œ“UÐ tKŠd( s¹« —œ®

©ÆXÝ« Â“ô UN�¬ Èd¼Uþ  UOuBš

≥‡‡≥ÁUOÖ È«dÐ È—Ëd{ v¹«cž d�UMŽ 

t?¹e&Ït?O?K?& t?& b?¼œÅv?( ÊU?A� v¼UOÖ ÈU¼ÅX-UÐ v¹UOLOý Ï

Áb?Ž s?¹« “« Æœ—«œ œułË eO� ÁUOÖ —œ XFO³Þ —œ œułu( dUMŽ

¥∞U³¹dIð dBMŽ ÎÊ«uðÅv/ tÇ dÖ« ÆœuýÅv( X-U¹ ÊU¼UOÖ v(U9 —œ 

Æœ—«œ  —Ëd{ ÊU¼UOÖ È«dÐ XFO³Þ —œ dBMŽ bMÇ œułË XHÖ

«uðÅv( vYËÊ«d~¹œ “« dðœU¹“ È—«bI( tÐ UN�¬ “« Èœ«bFð t& XHÖ Ê

 ÂU� ‰uLF( —uÞÅtÐ vYË XÝ« ÁUOÖ “UO� œ—u(≤±◊U³ð—« —œ dBMŽ 

d?¹“ —«d?d t?Ð t?& œu?ýÅv?( Áœd?Ð v¹«cž dUMŽ Ê«uMŽÅtÐ ÁUOÖ “UO� UÐ

ÆbM²L¼

 Êu?M?&Uð±∂t?²?šU?M?ý È—Ëd?{ ÊU?¼U?O?Ö bý— È«dÐ dBMŽ 

“« v?ze?ł t?& XÝ« ÈdBMŽ ¨È—Ëd{ dBMŽ “« —uEM( Æb�«ÅÁbý

—œ t?šd?Ç q?O?L?J?ð Ë t?(«œ« È«d?Ð Ê¬ œu?łË ¨ÁœuÐ ÁUOÖ ÊUL²šUÝ

Ê¬ s?O?A?�U?ł bM�«u²� d~¹œ v¹UOLOý œ«u( Ë býUÐ Â“ô ÁUOÖ vÖb�“

t²ý«œ rOI²L( gI� t¹cGð —œ b¹UÐ È—Ëd{ dBMŽ ÁËöŽÅtÐ Æb�uý

ö¦( vMF¹ ̈ býUÐÎÈ«dÐ U¹ ÁœuÐ ÁUOÖ vLLOYuÐU²( vK« œ«u( “« vzeł 

È«dÐ d¹“ dUMŽ ¨n¹dFð s¹« ”UÝ«dÐ ÆbýUÐ Â“ô vUš XOYUF-

∫b�«ÅÁbý Áœ«œ hO�Að È—Ëd{ vYUŽ ÊU¼UOÖ

¨œd?Öu?Ö ¨r?OÝU²Ä ¨dHL- ¨ “« ¨ÊóOL&« ¨Ê˛Ë—bO¼ ¨sÐd&

ÆdK& Ë —uÐ ¨Êb³OYu( ¨f( ¨ÈË— ¨eM~M( ¨s¼¬ ¨r¹eOM( ¨rOLK&

 dUMŽ s¹« sOÐ “«≥“« ÊóOL&« Ë Ê˛Ë—bO¼ ̈ sÐd& ∫dBMŽ 

„Uš ‰uK×( o¹dÞ “« dUMŽ d¹UÝ Ë Ábý sO(Qð ¨»¬ Ë «u¼ o¹dÞ

® d?U?MŽ s¹« sOÐ “« Èœ«bFð Æb�uýÅv( »cł∂—«b?I?( tÐ ©dBMŽ 

U¹ ·dB( dÄ dUMŽ UN�¬ tÐ t& œuýÅv( ·dB( ÁUOÖ jÝuð dðœU¹“

¨rOLK& ̈ rOÝU²Ä ̈ dHL- ̈  “« ∫“« bMð—U³Ž Ë bM¹uÖÅv( XM*«Ëd&U(

Ær¹eOM( Ë œdÖuÖ

∑—uÐ ̈ Êb³OYu( ̈ f( ̈ ÈË— ̈ eM~M( ̈ s¼¬ vMF¹ d~¹œ dBMŽ 

«— U?N?�¬ q?O?Yœ s?O?L?¼ tÐ XÝ« ÁUOÖ “UO� œ—u( vL& —«bI( tÐ dK& Ë

ÆbM(U�Åv( XM*«ËdJO( U¹ ·dB(År& dUMŽ

  —Ëd{ µ¨rOLOKOÝ ¨r¹œU�«Ë ¨r¹bÝ ∫q(Uý d~¹œ dBMŽ 

∫X?H?Ö b?¹U?Ð g?I?� d?E?� “« ÆX?Ý« b?¹œd?ð œ—u( XYU³& Ë rOMO(uY¬

ÁœUH²Ý« œ—u( ÁUOÖ Â«b�« Ë ÊUL²šUÝ —œ ·dB(dÄ dUMŽ vK&—uÞÅtÐ

ôu« ·dB( r& dUMŽ t&ÅvYUŠ —œ Æb�dOÖÅv( —«ddÎÈU¼ÅÂUE� —œ 

XLLd s¹« —œ ÆbMM&Åv( XOYUF- UNL¹e�¬u& Ë U¼År¹e�¬ Ë ÁUOÖ vðUOŠ

Áœd& È—Ë¬ÅlLł «— tIDM( —œ œułu( ÊU¼UOÖ “« v¹U¼Åt�u/ Ê«uðÅv(

U?Ð ©t?I?D?M?( ÊU?¼U?O?Ö® ÈË— —œ «— œu?³L& Ë œuÐ gOÐ ÈU¼ÅXYUŠ Ë

Æœ«œ ÂU$« „Uš —œ v�«bKÖ vðUA¹U(“¬
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 U?³?� v?Öb?�“ ÈË— dÐ Áó¹Ë  «dOŁQð È«—«œ v¹«cž dUMŽ “« p¹ d¼

U?²?FO³Þ t& XÝ«Î—œ «— È—U?Ł¬ Ë r?zöŽ Ê¬ œu³L& U¹ œu³�  —u —œ 

œu³L& rzöŽ Ë gI� vÝ—dÐ tÐ ̈ Y×³( s¹« —œ œ—«cÖÅv( ÈUł dÐ ÁUOÖ

v¹«cž dUMŽ Ær¹“«œdÄÅv( ÁUOÖ ÂËeY œ—u( v¹«cž dUMŽ “« Èœ«bFð

∫b�uýÅv( rOLIð XLLd Ëœ tÐ ÁUOÖ —œ „d% dE� “« ÁUOÖ ÁœUH²Ý« œ—u(

±‡‡ r¹eOM( ¨rOÝU²Ä ¨dHL- ¨ “« q(Uý „d×²( dUMŽ

≤‡‡ ¨ÈË— ̈ s¼¬ ̈ rOLK& ̈ œdÖuÖ q(Uý „d×²(dOž dUMŽ

eM~M( ¨dÐ

r?zö?Ž g?¹«b?O?Ä q?×?( XNł “« ‚u- ÈbMÐÅrOLIð XšUMý

¨„d×²( dUMŽ œu³L& rzöŽ ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ ÁUOÖ —œ œu³L&
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b�—œ                

 “«N  NO3
−  ,  NH4

−
∞[µ ‡‡ ∞[∞≤≥ ‡‡ ∞[µ≤∞∞ ‡‡ µ∞

dHL-P  H2PO4
−  ,  HPO4

−
∞[≤ ‡‡ ∞[∞±∞[µ ‡‡ ∞[±≥∞ ‡‡ µ

rOÝU²ÄKK+
≥[≥∞ ‡‡ ∞[±∑≥[µ ‡‡∞[≥±µ∞ ‡‡ ≥∞

rOLK&CaCa++
≥[∂∞ ‡‡ ∞[∞∑¥ ‡‡ ±∏∞ ‡‡ µ

r¹eOM( MgMg++
±[µ∞ ‡‡ ∞[±≤∞[∑ ‡‡ ∞[±¥∞ ‡‡ ¥

œdÖuÖS
  
SO

4
−−∞[≤∞ ‡‡ ∞[∞±∞[¥ ‡‡ ∞[±±∞ ‡‡ ≥

                                             p.p.m

s¼¬FeFe++
µ∞∞∞∞ ‡‡ µ∞∞∞≤∞∞ ‡‡ ¥∞∞[∂∞ ‡‡ ∞[µ

eM~M(MnMn++
±∞∞∞∞ ‡‡ ≤∞∞±∞∞ ‡‡ ≤∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∞≥

ÈË—ZnZn++
µ∞∞ ‡‡ ±∞±∞∞ ‡‡ ±∞∞[≤∞ ‡‡ ∞[∞≤

dÐB
  
BO

3
−−±∞∞ ‡‡ µµ∞ ‡‡ µ∞[± ‡‡ ∞[∞∞µ

f(CuCu++
µ[¥∞∞≤∞ ‡‡ ≤∞[∞∂ ‡‡ ∞[∞≤

Êb³OYu(Mo
  
MoO

4
−−µ ‡‡ ∞[≤± ‡‡ ∞[µ∞[∞¥ ‡‡ ∞[∞µ
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ÅÅ∑¥

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 qJý≤∞‡‡ ≥ÈUNKUIðdÄ —œ dÐ œu³L�      Pineapple

 qJý≤±‡‡ ≥ Ëd# V¹dÖ ÈUNÖdÐ —œ Êb³OKu� œu³L� 



ÅÅ∑µ

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 qJý≤∂‡‡ ≥ “« œu³L� r¹öŽ 

 qJý≤¥‡‡ ≥ U³�d� —œ eM~M�  œu³L� r¹öŽ 

 qJý≤µ‡‡ ≥ÈË—  œu³L� r¹öŽ 

 qJý≤≤‡‡ ≥s¼¬ œu³L� r¹öŽ  qJý≤≥‡‡ ≥eM~M�  œu³L� r¹öŽ 



ÅÅ∑∂

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 qJý≤∑‡‡ ≥“u� —œ rOÝU²Ä œu³L� r¹öŽ  qJý≤∏‡‡ ≥ÁuN] —œ œdÖuÖ œu³L� r¹öŽ 

 qJý≤π‡‡ ≥ —– —œ  UH8# œu³L� r¹öŽ 



ÅÅ∑∑

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

∫vKLŽ —U�ÆbMýUÐÅv( v¹«cž œ«u( œu³L& Ë œuÐ gOÐ rzöŽ È«—«œ t& ÁUOÖ t�u/ bMÇ È—Ë¬ÅlLł 

 qJý≥±‡‡ ≥t³MÄ —œ dÐ œu³L� r¹öŽ 

 qJý≥∞‡‡ ≥ÁuN] —œ r¹eOM� œu³L� r¹öŽ 



ÅÅ∑∏

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

ÊU¼UOÖ bý— ÈË— dÐ œu� dŁ« XšUMý ∫g¹U�“¬

 Á—ULý g¹U�“¬≤∞

∫“UO
 œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

±‡‡ ÂdÖ bMÇ q³¹dð  UHL- dÄuÝ œu&

≤‡‡ ÂdÖ bMÇ rOÝU²Ä  UHYuÝ œu&

≥‡‡ ÂdÖ bMÇ Á—Ë« œu&

¥‡‡ œbŽ bMÇ È«Åt�«œ  —– —cÐ

µ‡‡Å  œËbŠ g¹U−MÖ UÐ Ê«bKÖ≤ „Uš ÂdÖuKO& µœbŽ 

∂ È«dÐ v-U& —«bI( tÐ ©tÝuý U¹ ÈœUÐ® tÝU( ‡‡ÅµÊ«bKÖ 

∑Å‡‡µÈd²OY p¹ —«œÅ»—œ tAOý œbŽÅ

∫Õdý

±‡‡ —«b?I?( t?Ý œu?łu?( v?¹U?OLOý ÈU¼œu& “« Â«b& d¼ “«

∞[µ® Æb?O?M?& Ê“Ë t?�UÖ«bł —uÞÅtÐ v(dÖ  N ¨ “« t?�UA�Pt?�UA� 

 Ë dHL-K©XÝ« rOÝU²Ä t�UA� 

≤‡‡ È—«cÖÅÁ—ULý «— Èd²OY p¹ —«œ—œ È«ÅtAOý ·dþ ZMÄ

∫bOM& tONð «— “UO�œ—u( ÈU¼Å‰uK×( d¹“ VOðdð tÐ Ë Áœd&

≥‡‡  Á—U?L?ý ·dþ±t?& ©v?¹U?OLOý œu& ÊËbÐ® hYUš »¬ 

ÆrO(U�Åv( b¼Uý t�u/ «—ÅÊ¬

¥ Á—ULý ·dþ ‡‡≤ NP Èu²×( t& ∞[µÂdÖ rO� Ë  “« ÂdÖÅ

ÆXÝ« dHL-

µ Á—U?Lý ·dþ ‡‡Å≥ NK Èu?²?×( t& ∞[µr?O� Ë  “« ÂdÖÅ

ÆXÝ« rOÝU²Ä ÂdÖ

∂ Á—U?Lý ·dþ ‡‡Å¥ KP Èu?²×( t& ∞[µr?O� Ë dHL- ÂdÖÅ

ÆXÝ« rOÝU²Ä ÂdÖ

∑‡‡Å  Á—ULý ·dþµ NPK Èu²×( t& ∞[µ ̈ dHL- ÂdÖÅ∞[µ

 Ë  “« ÂdÖ∞[µÆXÝ« rOÝU²Ä ÂdÖÅ

∏‡‡Å  œËbŠ XO-dþ UÐ Ê«bKÖ ZMÄ≤Áœd& »U�²�« «— ÂdÖuKO& 

Æb¹e¹dÐ tÝU( «— UN�¬ qš«œ Ë

πÈ—«cÖÅÁ—ULý Ábý tONð ÈU¼Å‰uK×( tÐ tłuðÅUÐ «—ÅU¼ÅÊ«bKÖÅ‡‡

ÆbOM&

±∞XA& È«Åt�«œ  —– —cÐ œbŽ tÝ Ê«bKÖ d¼ qš«œ —œ ‡‡

 UÐ “Ë— d¼ «— UN�¬ Ë±∞∞ÆbOM& È—UOÐ¬ »¬ d²OYÅvKO( 

±±È—u� bM�U( vDO×( j¹«dý dE� “« b¹UÐ U¼ÅÊ«bKÖ tL¼ ‡‡

ÊU?L?J?¹ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ád?O?ž Ë  —«d?Š tł—œ ¨bÝ—Åv( UN�¬ tÐ t&

ÆbMýUÐ

±≤t&ÅÈ—uÞÅtÐ bOM& r& «— U¼ÅÊ«bKÖ U¼—cÐ Êbý e³Ý “« fÄ ‡‡

Æb�U0 vdUÐ ÁUOÖ p¹ Ê«bKÖ d¼ —œ

©vYuLF( »¬ ÈUłÅtÐ® —UÐÅp¹ “Ë— ZMÄ d¼ U¼ÅÊ«bKÖ È—UOÐ¬ ‡‡

Æœuý ÂU$« Ê«bKÖ Ê¬ tÐ ◊uÐd( ‰uK×( tKOÝuÐ

±≥Áb?ý t?²?ýU?& ÊU?¼U?OÖ u/ Ë bý— —œ t& «— tâ�¬ ÂU9 ‡‡

ÆbOM& Xý«œœU¹ t�«“Ë— —uÞÅtÐ bOM&Åv( Áb¼UA(

¥‡‡Å≥ÁUOÖ bý— sO
«u] 

±Å‡‡¥‡‡Å≥ ∫œ«œd²Ý« Êu
U] p¹ b¹UÐ ¨œ«œd²Ý« Êu�Ud dÐUMÐ

«— „Uš v¹«cž œ«u( “« È—«bI( œuš bý— Á—Ëœ ‰uÞ —œ XŽ«—“

vŽuMB( q¹UÝË tÐ b¹UÐ t²-— sOÐ “« œ«u( s¹« ̈ œdÐÅv( ÊËdOÐ Ë »cł

“« U?ð b?�u?ý Áb?O?�«œd?Öd?Ð s?O?(“ tÐ ¨vY¬ Ë v�bF( ÈU¼œu& qO³d “«

ö?¦?( X?ý«œ t?łu?ð b?¹U?Ð Æœu?A?� t?²?ÝU?& „U?š Èe?O?�?KUŠÎ—œ 

ÁU?O?Ö “U?O� œ—u( “« dðœU¹“ —UOLÐ p¼¬ —«bI( t& vJ¼¬ ÈU¼Å„Uš

Æœ—«b� v(ËeY „Uš tÐ ÁUOÖ jÝuð Ábý »cł p¼¬ g¹«e-« ̈ XÝ«

≤Å‡‡¥‡‡Å≥∫q?]«bŠ Êu
U] v?F?du(  U³� ¨töš —u‡ÞÅtÐ 

œ«u?( ÂU?9 t?& b?M?& u?/ Ë b?ý— q?(U?& —u?ÞÅtÐ Ë vÐušÅtÐ b�«uðÅv(

vJ¹ X³L� dÖ« Ë býUÐ ”d²Ýœ —œ Â“ô Ë v-U& —«bI( tÐ È—Ëd{

ö¦(®  U³� “UO�œ—u( œ«u( “«Î¨býUÐ d²L& v¹«cžÅœ«u( d¹UÝ “« © “« 

œdOÖÅv( —«dd v¹«cž ÁœU( s¹d²L& œułË VLŠdÐ  U³� u/ Ë bý—

s¹« vÐu�Ð qJý ÈË— “« ÆXÝ« r&  “« —«bI( XYUŠ s¹« —œ t&

ÆœuýÅv( ÁbOLN- VKD(

ÁœU( UÐ VÝUM²( qJý s¹« —œ ‰uB×( Ê«eO( g¼U& tł—œ

U?²?³L� Ê¬ —«bI( t& XÝ« v¹«cžÎÆX?Ý« d²L& v¹«cžÅœ«u( d¹UÝ “« 

©ÆXÝ« qd«bŠ —œ vMF¹®



ÅÅ∑π

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞
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≥Å‡‡¥‡‡Å≥∫d¦�«bŠ Êu
U] v²Ž«—“ ÈU¼ÅsO(“ tÐ œu& Êœ«œ 

XL�«œ b¹UÐ vYË œuýÅv( ‰uB×( œdJKLŽ Ê«eO( 7-— ôUÐ V³Ý

bŠ Uð jI- ‰uB×( Ê«eO( ̈ rOM& œU¹“ «— œu& —«bI( —bdÅtÇ d¼ t&

g?¹«e?-« —œ U?N?M?ð t� œu& ÈœU¹“ bFÐ tÐ Ê¬ “« Ë œË—Åv( ôUÐ vMOF(

«— ‰u?B?×?( —«bI( XÝ« sJ2 tJKÐ Xý«œ b¼«u�� dŁ« œdJKLŽ

Æb¼œÅv( ÊUA� «— d¦&«bŠ Êu�Ud d¹“ vM×M( Æb¼œ g¼U&
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ÅÅ∏∞

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 qJý≥¥ ‡‡ ≥g¹UÝd# 

 qJý≥µ ‡‡ ≥g¹UÝd# 



ÅÅ∏±

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

µ‡‡Å≥„Uš g¹UÝd# 

Âu?K?Ž —œ Ë X?Ý« œ«u( v−¹—bð g¼U& ÈUMF( tÐ g¹UÝd-

—œ d?~?¹œ tDI� tÐ È«ÅtDI� “« „Uš X&dŠ U¹ ‰UI²�« tÐ È“—ËUA&

„Uš ÈeO�KUŠ g¼U& Ë v{«—« V¹d�ð YŽUÐ t& sO(“ `DÝ

ÆbM¹uÖ ¨œuýÅv(

Ë Áœu‡Ð dOOGð ‰UŠ —œ ÊuM&U‡ð qOJAð Ëb‡Ð “« sO(“ ̀ DÝ

j?¹«d?ý —œ g?¹U?Ýd?- q?L?Ž dÖ« ÆXÝ« t²-U¹ g¹UÝd- Ê¬ œ«u‡(

t?−?O?²?� —œ s?O?(“ `?D?Ý v?FO³Þ gýuÄ t& v(U~M¼ vMF¹ vFO³Þ

g¹UÝd- Ê¬ t‡Ð ̈ œd‡OÖ  —u ̈ XÝ« Áœ—u‡�� r¼ t‡Ð dAÐ XYUšœ

gýu‡Ä U‡¹ Ë b‡�uý lDd U¼Åq~Mł tâ�U‡MÇ vYË ÆbM¹uÖ vFO³Þ

œuýÅv( l¹dLð e‡O� g¹UÝd‡- qLŽ ¨œËd‡Ð s‡OÐ “« vFO³Þ v¼UOÖ

¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb‡M¹uÖÅv( „U‡š g¹UÝd- Ê¬ tÐ  —u s‡¹«—œ t&

Æb‡M& l¹dLð «— g¹UÝd‡- q‡LŽ œu‡š XYU‡šœ U‡Ð b‡�«u‡ðÅv( dAÐ

t& vMO(“ ¨Áœ«œ ÊUA� vðUIOI% ÁU~²L¹« p¹ —œ  U³ÝU×(

 Ê«eO( tÐ t²ý«œ —«dd t³MÄ XA& d¹“ “«—œ ÊUOYUÝ∑∑—œ „Uš sð 

t& vNÐUA( sO(“ t&ÅvYUŠ —œ ÆXÝ« t²-U¹ g¹UÝd- ‰UÝ —œ —U²J¼

 j?I?- ¨X?Ý« v?F?O?³Þ v¼UOÖ gýuÄ È«—«œ∞[∞∞µ—œ „U?š sð 

ÆXÝ« t²ý«œ g¹UÝd- ‰UÝ —œ —U²J¼

—uA& ̀ DÝ —œ XA& qÐUd v{«—« ÊœuÐ œËb×( tÐ tłuð UÐ

¨È“—ËUA&  «bOYuð g¹«e-« tÐ “UO� t−O²� —œ Ë XOFLł g¹«e-« Ë

ÆXÝ« È—Ëd{ Èd(« ¨„Uš È—«bN~� Ë kHŠ

±Å‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ≥∫g¹UÝd‡# qŠ«d‡� »¬ jÝuð tÇ g¹UÝd‡- 

t?Ý ¨l?¹d?Ý Á«u?š ¨b?ýU?Ð b?M& Á«uš ¨œUÐ jÝuð tÇ œd¹cÄ  —u

Æœ—«œ tKŠd(

±‡‡ ∫„Uš vK�« Áœuð “«  «—– Êbý «błYŽUÐ t& v¹U¼ËdO� 

r�ý ̈ Ê«—UÐ  «dDd ∫“« bMð—U³Ž ̈ b�uýÅv( „Uš  «—– Êbý «bł

“« gOÐ ÁœUH²Ý« ̈ ÂUAŠ« jÝuð „Uš Êbý »u&b~Y ̈ bŠ “« gOÐ

ÆœUÐ Ë sO~MÝ  ô¬ÅsOýU( “« Á“«b�«

≤∫Ábý «bł  «—– ‰UI²
« ‡‡ ¨b�uýÅv( ‰UI²�« YŽUÐ t& v¹U¼ËdO�

U¼Å‰Uâ�¹ b¹bý ÈU¼œUÐ ¨qIŁ ÈËdO� ¨È—Uł ÈU¼Å»¬ ∫“« bMð—U³Ž

≥∫œ«u?� Êb?ý t?²ýU³
« Ë lL& ‡‡ÂU?~?M¼ —œ  «—– XŽdÝ 

Æb�uýÅv( t²ýU³�« Z¹—bð tÐ Ë bÐU¹Åv( g¼U& ‰UI²�«

 qJý≥∂‡‡  ≥g¹UÝd# 



ÅÅ∏≤

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

≤‡‡µ‡‡ÅÅ≥ ∫g¹UÝd# Ÿ«u
« g?¹UÝd- Ÿu� Ëœ XFO³Þ —œ

V³Ý œUÐ Ë »¬ q(UŽ Ëœ d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œ œułË ÈœUÐ Ë vÐ¬

Æb�uýÅv( d~¹œ tDI� tÐ È«ÅtDI� “« „Uš ‰UI²�«

≥‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫g¹UÝd#  «—U8š 

±U?³?YU?ž ¨œd?O?ÖÅv( —«dd g¹UÝd- œ—u( t& v&Uš ‡‡Î‘“—« 

Æb¼œÅv( XÝœ “« «— œuš È“—ËUA&

≤—œ –u?H?�  —u? —œ œu?ýÅv?( g?¹U?Ýd- V³Ý t& vÐ¬ ‡‡

ÆœdOÖÅv( —«dd ÊU¼UOÖ ÁœUH²Ý« œ—u( ¨sO(“

≥U?¼b?Ý Ë —œU?M?Ð ¨U?¼Åt?�U?šœË— —œ t?²?-U¹ g¹UÝd- „Uš ‡‡

Æb¼U&Åv(  ULOÝQð bOH( dLŽ “« Ë Áœd& »uÝ—

¥U?Ð —U?& ¨o?O?LŽ ÈU¼—UOý qOJAð Ë g¹UÝd- t−O²� —œ ‡‡

ÆœuýÅv( qJA(  ô¬ÅsOýU(

¥‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫v‡Ð¬ g¹UÝd# V³Ý b�«uðÅv( vð—u —œ »¬ 

 —uÅtÐ U¹ X&dŠ s¹« t& býUÐ X&dŠ È«—«œ t& œuý g¹UÝd-

b?¹b?ý ¯d?~?ð p?¹ ÆXÝ« v×DÝ Ê«Ë— »¬  —uÅtÐ U¹ Ë Ê«—UÐ

©v?¼UOÖ gýuÄ ÊËbÐ® XÝ« g¹UÝd- ÁœU(¬ t& vMO(“ —œ b�«uðÅv(

Ë b?M?& Áb?M?&«d?Ä ·«d?Þ« t?Ð «— —U?²J¼ —œ „Uš sð XL¹Ëœ œËbŠ

ÆœuýÅv( d²AOÐ v×DÝ »¬ XŽdÝ ̈ býUÐ dðœU¹“ sO(“ VOý tÇd¼

t?& v?&U?š ÆbM& qLŠ «— dðÅ¯—eÐ dDd UÐ vð«—– b�«uðÅv( t−O²�—œ

U?³YUž ¨œdOÖÅv( —«dd g¹UÝd- œ—u(Î“« «— œu?š È“—ËUA& ‘“—« 

÷—ô«Å̀ DÝ bdU- b�U(Åv( ÈUłdÐ t& v&Uš v-dÞ “« ̈ b¼œÅv( XÝœ

œu?š ‰ULŽ« UÐ ÊUL�« ÆXÝ« eOÇU� —UOLÐ Ê¬ ÈeO�KUŠ Ë ¨ÁœuÐ

 bý ÆbM& l¹dLð U¹ bM& «— vÐ¬ Ë ÈœUÐ g¹UÝd- q(«uŽ b�«uðÅv(

«b?ł t?Ð d?−?M?( t?& X?Ý« ÈbŠ —œ sO(“ tÐ Ê«—UÐ  «dDd œ—ušdÐ

ö¦( ÆœuýÅv( „Uš “« È«ÅtEŠö( qÐUd —«bI( ‰UI²�« Ë Êœd&ÎdÖ« 

 ‰œU?F?( v?²?ŽdÝ UÐ Ê«—UÐ  «dDdπ±¥„U?š t?Ð t?O?�UŁ —œ d²LO²�UÝ 

 ŸUHð—« Uð «— Ê¬  «—– ¨Áœd& výö²( «— „Uš ¨bMM& œ—ušdÐ∂±

ÆbMM&Åv( »UðdÄ d²LO²�UÝ

 ∫“« b?Mð—U³Ž vÐ¬ g¹UÝd- Ÿ«u�«± È«Åtd—ËÅ‡‡≤È—U?‡Oý ‡‡

≥ È«Åt−MÄ ‡‡¥ vdbMš ‡‡µ È«ÅÁœuð ‡‡Å∂ÆvÐöOÝ ‡‡

 qJý≥∑ ‡‡≥vÐ¬ g¹UÝd# vŽu
 



ÅÅ∏≥

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 qJý≥π ‡‡ ≥U¼Åt¼«dÐ¬ —œ vLOÝ —uð UÐ sOÇ tJAš ÈU¼bÝ 

 qJý ≥∏ ‡‡≥È«ÅÁœuð g¹UÝd# 



ÅÅ∏¥

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 «d?D?] j?Ýu?ð È«ÅtÐd{ g¹UÝd# Áb¼UA� ∫g¹U�“¬

Ê«—UÐ

 Á—ULý g¹U�“¬≤±

∫“UO
 œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

 œUFÐ« tÐ t²�ð Ëœ  (100 × 10 × 2)d²LO²�UÝ 

 œUFÐ« tÐ t²�ð Ëœ  (30 × 10 × 2)d²LO²�UÝ 

aO(

gJÇ

 œU?F?Ð« tÐ t²�ð Ëœ  (100 × 10 × 2)“« œ—U?& U?Ð «— d?²LO²�UÝ 

Ëœ g&Åjš UÐ ÆœË— Ëd- „Uš —œ v�UÝ¬ tÐ Uð bOM& eOð ·dÞ p¹

 œUFÐ« tÐ t²�ð  (30 × 10 × 2)aO( eOðÅ„u� t²�ð ÈôUÐ «— d²LO²�UÝ 

ÆbM& œU−¹« vþUHŠ Uð bOM&

∫ Õdý

±ÆbOM& Ëd- „Uš —œ «— dðbMKÐ t²�ð ‡‡

≤ÆbOM& qB²( qJý oÐUD( «— d²JÇu& t²�ð ‡‡

≥‡‡«— U???¼Åt??ł—œ Ë Ã—b??( «— b??M??K??Ð t??²??�??ð g??&Åj??š U??Ð 

ÆbOM& È—«cÖÅX(öŽ

¥Èd~¹œ Ë v¼UOÖ gýuÄ bdU- sO(“ —œ «— U¼Åt²�ð “« vJ¹ ‡‡

ÆbOM& Ëd- v¼UOÖ gýuÄ È«—«œ sO(“ —œ «—

µ»U?ðd?Ä ŸU?H?ð—« Ë Áb?¼U?A?( «— U?¼Åt²�ð vÖb�—UÐ “« bFÐ ‡‡Å

ÆbOM& Xý«œœU¹ «—  «—–

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ

±øb?�«ÅÁb?ý Áb?M?&«d?‡?Ä Èd²AOÐ  «—– „U‡š Â«b‡& —œ ‡‡

ø«dÇ

≤ø«dÇ øb�«ÅÁbý »UðdÄ vŽUHð—« tÇ Uð „Uš  «—– ‡‡

 qJý¥∞‡‡≥“« fÄ Ê«—UÐ  «dD] dŁ« 

„Uš g¹UÝd# —œ b¹bý vÖb
—UÐ p¹

 qJý¥±‡‡Å≥gýuÄ b]U# t� sO�“ ÈË— dÐ b¹bý vÖb
—UÐ p¹ “« bFÐ  

Æb?
«ÅÁb
U� v]UÐ U¼ÅÁe¹— @MÝ ¨XÝ« v¼UOÖ

X
(
U
�

{

÷
d
Ž

‰
u
Þ



ÅÅ∏µ

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 qJý¥≤‡‡≥p¹ Êbý ÁbOýUÄ Ë ÊœU²#«Ëd#  

Ê«—UÐ »¬ ÁdD]

 qJý¥≥‡‡≥v]bMš g¹UÝd#  

g¹UÝd# “« ÈdOÖuKł —œ v¼UOÖ gýuÄ dOŁQð ∫g¹U�“¬

„Uš

 Á—ULý g¹U�“¬≤≤

∫“UO
 œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

‘UáÐ¬ Ëœ

U²³L� tAOý ËœÎ»¬ È—Ë¬ÅlLł È«dÐ ¯—eÐ 

eO( p¹

t¹UÄ—UNÇ œbŽ Ëœ

 œUFÐ« tÐ ÈeK- U¹ vÐuÇ t³Fł Ëœ  (30 × 40 × 10)d²LO²�UÝ 

Æœ—«œÅt~� œuš —œ «— »¬ b�«u²Ð t&

∫Õdý

±vJ¹ —œ ̈ Áœd& «bł È«ÅtJð sLÇ U¹ vFðd( sO(“ p¹ “« ‡‡

V?YU?d Áb?ý t?²ý«œdÐ „Uš t& œuý tłuð® ÆbO¼œ —«dd U¼Åt³Fł “«

©býUÐ t³Fł



ÅÅ∏∂

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

≤»U�²�« v¼UOÖ gýuÄ bdU- „Uš p¹ tIDM( ÊUL¼ “« ‡‡

t?²?ý«œd?Ð „U?š t?& œu?ý tłuð® bO¼œ —«dd d~¹œ t³Fł —œ Ë Áœd&

©býUÐ t³Fł VYUd Ábý

≥—«d?d e?O?( ÈË— —«œÅV?O?ý  —u? t?Ð «— t?³?Fł Ëœ d¼ ‡‡

ÆbO¼œ

¥d?¼ t?Ð ‘UáÐ¬ UÐ ÊU(“ p¹ —œ Ë ÈËUL( —«bI( tÐ ôUŠ ‡‡

 t³Fł “« ‘UáÐ¬ ŸUHð—«® bO¼bÐ »¬ Ëœ¥∞«— v¹U¼eOÇ tÇ ©d²LO²�UÝ 

ÆbOM&Åv( Áb¼UA(

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ Áb(¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ

±ø«dÇ øXÝ« d²Yô“ t³Fł Â«b& vłËdš »¬ ‡‡

≤ø«dÇ øœuýÅv( Ã—Uš dðbM& t³Fł Â«b& “« »¬ ‡‡

≥‡‡ø«dÇ øœuýÅv( lLł Èd²L& »¬ ·dþ Â«b&—œ 

 qJý¥¥‡‡Å≥



ÅÅ∏∑

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 qJý¥µ‡‡Å≥Âb?MÖ gýuÄ È«—«œ tŽ—e� p¹ —œ t� b¼œÅv� ÊUA
 d¹uBð s¹«  

ÆœuýÅv� t²ÝU� Ê«—UÐ  «dD] tÐd{  bý “« t
u~Ç

µ‡‡Åµ‡‡≥ ∫ÈœU?Ð g¹UÝd#v?�UÐUOÐ Ë pAš oÞUM( —œ 
±

¨

tÐ Ê«Ë— ÈU¼Åsý Âu−¼ sOMâL¼ Ë „Uš 7-— sOÐ “« Vłu( œUÐ

v?�u?JL( ◊UI� Ë Ÿ—«e( `DÝ —œ UN�¬ lL& Ë U¼dNý Ë U¼U²ÝË—

v�UÐUOÐ ÈËdAOÄ eO� Ë Ê«Ë«d- v�Uł Ë vYU(  «—ULš YŽUÐ t& Ábý

ÆœuýÅv(

ÆœdÐÅv( «— Ê«uł ÊU¼UOÖ tA¹— ·«dÞ« „Uš ̈ ÈœUÐ g¹UÝd-

¨b?M?²?L?¼ “U?O?Ä X?A?& d?¹“ t?& v?Y¬ ÈU?¼Å„U?š —œ Áó?¹ËÅt?Ð d?(« s¹«

 «—– X?ÐU?« dŁ« —œ Ê«uł ÊU¼UOÖ sL{ —œ ÆXÝ« dðÅ”uL×(

p?¹ ÊU?¼U?O?Ö «u?¼ —œ o?K?F?(  «—– v?¼UÖ Ë bMMOÐÅv( t(b „Uš

ÆbM¼œÅv( —«dd œuš gýuÄ d¹“ «— tIDM(

±d¹u& tOýUŠ ¨ÊU²LÇuKÐ ¨ ÊU²Ý“uš ‡‡



ÅÅ∏∏

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

—œ „Uš  «—– ¨XÝ« b¹bý ÈœUÐ g¹UÝd- t& vIÞUM( —œ

 —u tÐ Áœd& lL& U¼—UBŠ Ë UN�UL²šUÝ ·«dÞ« v¼Uðu&  b(

Æb¹¬Åv(—œ vÖ—eÐ ÈU¼ÅÁœuð

œuýÅv( ÁœUH²Ý« sJýœUÐ “« œUÐ  «—ULš “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÆbýUÐ Ábý qOJAð ÊU²š—œ U¹ Ë —UBŠ ¨»uÇ “« XÝ« sJ2 t&

 qJý¥∂‡‡≥© sJýœUÐ ® ÈœUÐ g¹UÝd# UÐ Á“—U³� ÈU¼Å‘Ë— 

 —u tKŠd( tÝ —œ œUÐ jÝuð „Uš X&dŠ Ë  «—– qLŠ

∫œdOÖÅv(

±∫oOKFð ‡‡ôuLF( t& pÇu&  «—– ̈ tKŠd( s¹« —œ ÎÈ«—«œ 

 œËbŠ ÈdDd±[∞œUÐ jÝuð Ë Ábý oKF( «u¼ —œ ¨bM²L¼ d²LOKO( 

Æb�uýÅv( qLŠ d~¹œ ◊UI� tÐ

≤∫Êb?O?²?K?ž ‡?‡ œËb?Š Èd?D?d U?Ð d?ðÅ¯—e?Ð  «—– µ[∞‡?‡ ≤

“« È—«b?I?( Êb?O?²?K?ž s?¹« —œ Ë b?M²KžÅv( sO(“ ÈË— —œ ¨d²LOKO(

¨ldu( s¹« —œ Ë bM¼œÅv( sO(“ ÈË— s&UÝ  «—– tÐ «— œuš È˛d�«

ÆbM&Åv( Êb¹eš tÐ ŸËdý sO(“ `DÝ

≥∫g?Nł ‡‡ v?M?F¹ XÝôUÐ XYUŠ Ëœ jÝ«Ë bŠ XYUŠ s¹«

 sOÐ dDd È«—«œ t& vð«—–∞µ[∞ Uð µ[∞œËbŠ Uð ¨bM²L¼ d²LOKO( 

sO(“ tÐ Á—UÐËœ vYË Áœd& ‘dÄ ôUÐ tÐ d²( p¹ v²Š Ë d²LO²�UÝ bMÇ

ÆbMM&Åv( ◊uIÝ

qLŽ t& b¼œÅv( ÂU$« qLŽ Ëœ vK& —uÞ tÐ ÈœUÐ g¹UÝd-

q?L?Ž ÆX?ÝU?N?�¬ q?L?Š f?á?Ý Ë  «—– 7?šU?Ý „d×²( Ê¬ ‰Ë«

 «—– œUÐ ÆœdOÖÅv( ÂU$« X) ÈU¼ÅsO(“ —œ d²AOÐ ÈœUÐ g¹UÝd-

 “« d²L& e¹—µ[∞¨b�uýÅv( „Uš ÈeO�KUŠ YŽUÐ t& «— d²LOKO( 

d?¹u?& p?¹ t?Ð «— s?O?(“ X?I?OIŠ —œ Ë œdÐÅv( œuš UÐ Ë Áœd& «bł

ÆbM&Åv( q¹b³ð nKŽ Ë »¬ÅvÐ

ÈœUÐ g¹UÝd# UÐ Á“—U³� ÈU¼Å‘Ë—

 ∫r?O?I?²?8?�dOž Á“—U³� ©nK«“« ¨r?O?I?²?L?(dOž Á“—U³( —œ



ÅÅ∏π

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 ∫vð—UN� t
ULOÄ„Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

gOÐ È«dÇ “« ÈdOÖuKł ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« v¼UOÖ gýuÄ g¹«e-«

ÊU¼UOÖ Áó¹ËÅtÐ VÝUM( ÊU¼UOÖ XA& ̈ v{«—« q(U& ÁœUH²Ý« ̈ bŠ“«

“« t& XÝ« vK(«uŽ „Uš tÐ ”u(u¼ Êœ«œ sOMâL¼ Ë tIDM( v(uÐ

ÆbM&Åv( ÈdOÖuKł ÈœUÐ g¹UÝd-

ÂU?9 d?ðÅÊ«“—« U?¼Ås?ý X?O?³¦ð d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— XÝ« sJ2

ÆXÝ« dðbOH( Ë t²ý«œ Èd²AOÐ Â«Ëœ v¼UOÖ gýuÄ vYË œuý

∫r?OI²8� Á“—U³� ©»œu?ýÅv( vFÝ d²AOÐ ¨‘Ë— s¹« —œ 

X?Žd?Ý d¹“ tÐ Uð œuý r& œUÐ XŽdÝ t&
±

Ë b?ÝdÐ g¹UÝd- t�U²Ý¬ 

ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« sJýœUÐ “« qLŽ s¹« È«dÐ

∫s?JýœUÐt?Ð t?²?LÐ vH¹œ—  —u tÐ t& XÝ« v¹U¼ÅXš—œ 

qzUL( b¹UÐ ̈ sJýœUÐ “« d²NÐ t−O²� È«dÐ Æb�uýÅv( t²ýU& œUÐ XNł

ÆœdOÖ —«dd tłuð œ—u( d¹“

tIDM( v¹UO-«dGł Ë vLOKd« j¹«dý o³Þ Xš—œ »U�²�«

œUÐ ‘“Ë ŸUHð—« Ë Ê¬ dŁR( XNł —œ œUÐ XŽdÝ d¦&«bŠ

ôuLF( ̈ sJýœUÐ Ëœ tKU- Ë Ê¬ ‰uÞ ̈ sJýœUÐ XNł sOOFðÎ

 œËbŠ ÊU²š—œ ÈU¼Ån¹œ— tKU-≤∞t?²ýU& ÊU²š—œ ŸUHð—« dÐ«dÐ 

ÆXÝ« Ábý

ÈU?¼Å¯d?Ð È«—«œ ¨È—u?ý t?Ð ÂËU?I( b¹UÐ ¨sJýœUÐ ÊU¼UOÖ

œU?Ð q?ÐU?I?( —œ «— œu?š Uð býUÐ Áœd²LÖ Ë œU¹“ ÈU¼ÅtA¹— Ë vL¹«œ

ôuLF( —uý ÈU¼ÅsO(“ —œ Ê«d¹« —œ Æœ—«œÅt~� ÿuH×(ÎË eÖ Ÿ«u�« 

ÆXÝ« VÝUM( ⁄Uð Ÿ«u�« vMý ÈU¼ÅsO(“ —œ

œ—u( sO(“ U¹ býU³� bŽUL( ÁUOÖ j¹«dý t& v¹U¼ÅjO×( —œ

Áb?�“d?O?ž l?�«u?( “« Ê«u?ðÅv?( ¨býUÐ t²ý«b� ÈœU¹“ XŠUL( ¨ÂËeY

 bM�U(tšUýdÝ ¨dOBŠ ¨v�ÏÁdOž Ë bMKÐ ÈU¼Åt²�ð ¨tJAÐ ¨Xš—œ 

ÊU¼UOÖ —cÐ Êbý e³Ý ÊUJ(« Êbý r¼«d- È«dÐ U¹ sJýœUÐ Ê«uMŽÅtÐ

Æœd& ÁœUH²Ý«

U¼ÅêKU� Ÿ«u
« “« ÁœUH²Ý«

—œ d²AOÐ t& gýuÄ vMF( tÐ XÝ« vLOK~�« tLK& p¹ êYU(

bM�«uðÅv( t& œuýÅv( ‚öð« Èœ«u( tÐ ÆœuýÅv( ÁœdÐ —U&ÅtÐ È“—ËUA&

tA¹— ·«dÞ« —œ U¹ sO(“ ÈË— dÐ vE-U×( gýuÄÏÆbM& œU−¹« ÁUOÖ 

—« „Uš q(Uý Èœ«u(ÒÈU¼Åt¹ô ̈ v�«uOŠ œu& ̈ ÊU¼UOÖ ̄ dÐ ̈ ÁU& ̈ Á

»U?L?Š t?Ð U?¼Åê?YU( Ÿ«u�« “« XH� “« qUŠ vðU³O&dð Ë vJO²Ýô

ÆbM¹¬Åv(

ÊU?J?(« Ë Áœu?Ð v?�U?ÐU?O?Ð È«u?¼ Ë »¬ È«—«œ t& vIÞUM( —œ

v²H�ÅêYU( ̈ U¼ÅêYU( Ÿ«u�« “« ̈ œ—«b� œułË Áb�“ ÈU¼ÅsJýœUÐ À«bŠ«

dB²�( —uÞÅtÐ pAš Ë v�UÐUOÐ oÞUM( —œ d²AOÐ ÁœUH²Ý« qOYœ tÐ

XH� sO~MÝ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d- “« v²H� ÈU¼ÅêYU( ÆœuýÅv( Áœ«œ ̀ O{uð

Êu?O?L?Yu?(«  —u tÐ «b²Ð« t& XÝ«
≤

q?¹U?ÝË UÐ ÁUÖÅÊ¬ ¨b¹¬Åv(—œ 

g?�?Ä Æœu?ýÅv?( Áb?O?ýU?Ä d?E?�œ—u?( s?O?(“ ÈË— d?Ð v?u?B?�(

d?ðÅq?N?Ý »¬ —œ Êu?O?L?Yu?(«  —u tÐ XH� sO~MÝ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d-

ÁœdÄ Ê«u²Ð t& b¼œÅv( ÊUJ(« Ë œdOÖÅv(  —uÏ —œ «— Ê¬ “« v&“U�

Áœ«œ XÝœ “« «— œuš »¬ —Ëd( tÐ ÁœU( s¹« ÆrO�«d²L~Ð sO(“ ̀ DÝ

Æb�U(Åv( UłdÐ sO(“ `DÝ —œ ¨Ê¬ vK« ÁœU( “« v&“U� dAd Ë

ôu?L?F( v²H� ÈUNâYU( dLŽÎ “« ±∏ Uð ≤¥—œ t?& XÝ« ÁU( 

Æœd& v¼UOÖ gýuÄ tÐ Â«bd« b¹UÐ  b( s¹«

±ÆbM¹uÖ g¹UÝd- t�U²Ý¬ XŽdÝ «— XŽdÝ s¹« ¨bM& qLŠ œuš UÐ «— œ«u( b�«u²Ð t& bÝdÐ ÈbŠ tÐ œUÐ XŽdÝ t& v²dË ‡‡

≤ ÊuOLYu(« ‡‡EmulsionÆ»¬ —œ vÐdÇ  «—– U¹ dOý —œ vÐdÇ  «—– bM�U( Æ‰uK×( —œ —«b¹UÄ e¹—  «—–  —uÅtÐ vLLł oOKFð 



ÅÅπ∞

∫vð—UN� t
ULOÄ „Uš ÈeO�KUŠ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫v¹UN
 Êu�“¬

±øbM&Åv( sO(Qð «u¼ Ë »¬ o¹dÞ “« ÁUOÖ «— ÈdUMŽ tÇ ‡‡

”U²Ä ¨dHL- ¨s¼¬ ‡‡ÅnY«sÐd& ¨ÊóOL&« ¨Ê˛Ë—bO¼ ‡‡ »

r¹eOM( ¨dK& ¨œdÖuÖ ‡‡ ÃrOLK& ¨ÈË— ¨eM~M( ‡‡ œ

≤  tKÐ  øbMM&Åv( »cł rz«œ —uÞ tÐ «— ÊóOL&« ÊU¼UOÖ tA¹— U¹¬ ‡‡ dOš      

≥«dB×M( «— œuš “UO� œ—u(  “« ÁUOÖ U¹¬ ‡‡Î tKÐ øbM&Åv( sO(Qð „Uš “«  dOš     

¥©Ê«uł U¹ dOÄ® ÁUOÖ “« v¹U¼ÅÂ«b�« tÇ —œ ÁUOÖ —œ  “« œu³L& rzöŽ ‡‡ øœuýÅv( d¼Uþ

µÆb¹d³Ð ÂU� «— ÁUOÖ ·dB(dÄ v¹«cž dUMŽ ‡‡Å

∂ÆbOM& n¹dFð «— g¹UÝd- ‡‡

∑øXÝ« t�u~Ç v¼UOÖ gýuÄ ÊËbÐ „Uš ÈË— dÐ b¹bý Ê«—UÐ  «dŁ« ‡‡

∏øXÝ« t�u~Ç „Uš ÈË— dÐ b¹bý ÈU¼œUÐ  «dŁ« ‡‡Å

πø©Èd¹u& U¹ v�U²L¼u&® œdOÖÅv(  —u vIÞUM( tÇ —œ d²AOÐ vÐ¬ g¹UÝd- ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅXM*«Ëd&U( ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— „Uš ÈeO�KUŠ —œ XL¹eL¼ ÈU¼ÅÈd²&UÐ gI� ‡‡

±≤Æb¹d³Ð ÂU� ¨œuýÅv( ÁœUH²Ý« Ê«d¹« —œ t& «— ÁdHL- œu& Ÿu� Ëœ ‡‡

±≥øXLOÇ ÁUOÖ —œ rOÝU²Ä rN( gI� ‡‡

±¥ÆbOM& u−²Lł ÊU²ÝdM¼ tŽ—e( ÊU¼UOÖ —œ «— dHL- Ë rOÝU²Ä œu³L& rzöŽ ‡‡

lÐUM�

 „Uš Ë »¬≤È“—ËUA& È«Åt-dŠ Ë vM- ‘“u(¬ ¨vŽ«—“ —u(« t²ý— ¨

ÁËełÏÁbJA�«œ œU²Ý« —U�²-« U{dOKŽ ”bMN( vÝ—œ Ï“«u¼« Ê«dLÇ bONý È“—ËUA& 


